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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivos avaliar o bem-estar e o desempenho
animal, em um grupo de suinos em fase de creche criados em gaiolas suspensas,
através do uso de objetos como brinquedos para promover o0 enriquecimento
ambiental. Para esta investigacédo foi elaborado um experimento que consistiu na
insercdo no ambiente de criacdo dos suinos, de artefatos utilizados como
brinquedos a fim de verificar através de indices bioclimaticos, parametros
fisiologicos, estudo comportamental e de desempenho, e a relacao existente entre o
enriqguecimento ambiental e o bem-estar e desempenho animal. Para a realizagao do
experimento foram utilizados 40 leitbes em idade de desmame, entre 21 a 35 dias.
Os animais foram alojados em quatro gaiolas suspensas de fundo ripado, com 10
leitdes em cada gaiola, sendo que em apenas duas delas foram inseridos os objetos
operantes como brinquedos e as outras duas consistiram em um grupo controle. Os
resultados de temperatura retal, frequéncia respiratéria e de comportamentos
andbmalos ndo foram significativos para os dois tratamentos, no entanto sugerem a
necessidade de se prosseguir com a investigacao tendo em vista que o grupo onde
ocorreu a insergcdo dos brinquedos interagiu com os mesmo apresentando melhores
resultados de bem-estar e desempenho animal, uma vez que de fato houve a quebra

da monotonia do ambiente e melhoria nos valores médios de conversao alimentar.



ABSTRACT

The present work has as objectives to evaluate the welfare and animal performance
in a group of pigs being raised in cages suspended kindergarten, through the use of
objects such as toys to promote the environmental enrichment. For this investigation
it was designed an experiment that consisted of the insertion, the build environment
for pigs, toys and artifacts used to check via bioclimatic indexes, physiological
parameters and study the behavior, and animal performance, and the relationship
between environmental enrichment and welfare and animal performance. For the
experiment 40 pigs were used in weaning age between 21 to 35 days. The animals
were housed in four cages suspended slatted bottom, with 10 pigs in each cage, and
in only two of them were inserted objects such as toys and operating the other two
consisted of the control group. The results of rectal temperature, respiratory rate and
anomalous behavior were not significant for the two treatments, however suggest the
need to continue the research tends in view that the group where happened the
insert of the toys interacted with the same it presented her better welfare and animal
performance, since in fact there was a break from the monotony of the environment
and improvement in average feed conversion.



1. INTRODUCAO

Segundo dados recentes o Brasil ocupa a terceira posicdo mundial no nimero
de cabecas de suinos, com um rebanho de mais de 32 milhdes, perdendo apenas
para os Estados Unidos, com um rebanho superior a 60 milhdes de animais, e para
China que possui posi¢do de destaque com um rebanho de 460 milhdes suinos.

Considerando a exportagdo mundial de carne, o pais se encontra atras
apenas do Canada, da Unido Européia e dos Estados Unidos (ABIPECS — 2009). A
posicdo de destaque que a industria suinicola brasileira ocupa se deve a
competitividade que ela alcancou internacionalmente nos ultimos anos, devido a
disponibilidade de insumos basicos, principalmente de grdos e aos investimentos em
tecnologia, tornando os preg¢os da suinocultura brasileira inferior aos dos seus
principais concorrentes (BATISTA 2002).

A suinocultura exerce grande importancia social no pais, através da producao
de alimentos, da viabilizacdo do pequeno e médio produtor agricola promovendo
empregos no campo, além de contribuir para o desenvolvimento da producgdo de
cereais (EMBRAPA, 1992). Segundo Roppa (2002), economicamente 730 mil
pessoas dependem diretamente da suinocultura, sendo responsavel pela renda de

mais de 2,7 milhdes de brasileiros.

Para suprir a necessidade mercadolégica, em preco e em quantidade, a
suinocultura sofreu varias alteracfes tecnolégicas nas ultimas décadas, a fim de
promover melhorias na produtividade e reducédo de custos. Uma dessas alteracdes
foi o aumento da densidade de animais confinados, intensificando o nimero de
animais alojados por area. Dessa maneira o espaco fisico foi otimizado, promovendo
a reducdo da perda energética pelos animais e facilitando a méo de obra. Neste
sistema sao criados animais de racas especializadas e todo o ciclo de vida ocorre

em instalacées com piso e cobertura.

Este tipo de sistema de criacdo acarreta em prejuizos ao conforto e a
sanidade dos animais de producdo. O numero alto de animais por area propicia a
disseminacgédo rapida de doencas, condiciona o surgimento de fatores estressantes

devido ao ambiente monétono e muito diferente das condigbes naturais. Distarbios



comportamentais sdo deletérios tanto ao bem-estar dos animais, quanto a expressao
méxima de producdo que estes poderiam atingir, porque geralmente causam danos

fisicos, como a caudofagia.

Uma boa alternativa para contornar a ociosidade e minimizar um pouco o
estresse sofrido por animais em confinamento é a implantacdo de sistemas que
promovam o enriguecimento ambiental, com a modificacdo do ambiente para torna-
lo mais dindmico e confortavel, buscando atender as necessidades comportamentais
de cada espécie especifica (BOERE, 2001). Em suinos, podem ser utilizadas como
medidas de enriquecimento ambiental, a colocacdo de objetos, como correntes e
"brinquedos" dentro das baias, o uso de palha sobre piso, o0 aumento da éarea
minima por animal em terminacdo, a separacdo das areas de excre¢ao e descanso,

dentre outros.

O bem-estar animal se torna cada vez mais importante, porque além da
guestdo ética agora ele se torna uma exigéncia dos consumidores, principalmente
nos paises mais desenvolvidos (KEPCZYNSKI, 2009). Além de uma maior
aceitabilidade do produto no mercado, o bem-estar influencia diretamente na
producdo. Animais bem tratados apresentam melhores resultados produtivos e ainda

promovem melhores caracteristicas aos produtos carneos, como cor e sabor.

Devido a necessidade de melhorar o ambiente de criacdo dos animais de
producdo, este trabalho foi desenvolvido com objetivo de avaliar o bem-estar e
desempenho animal em leitdes na fase de creche, criados em gaiolas suspensas,
através do uso de objetos como brinquedos para promover 0 enriguecimento

ambiental.

! Caudofagia : Vicio comportamental de canibalismo de cauda.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Sistemas de Cria¢do de Suinos

O manejo, os tipos de instalagcdes e o ambiente exercem fortes relacées no
bem-estar animal. Os sistemas de criacdo se distinguem por estas caracteristicas
citadas.

2.1.1. Sistema Extensivo

Este sistema € caracterizado por criagbes simples e rdsticas, com animais
criados a solta no campo, sem emprego de tecnologias, apresentando baixos
indices de produtividade (SOBESTIANSKY et al.,1998). Normalmente a producao é
voltada para a subsisténcia, sendo muito comum nas regides do Norte e Nordeste do
Brasil (DALLA COSTA et al., 2002).

Antes da colonizacdo européia nao havia suinos no continente americano. No
Brasil, algumas ragas exoticas introduzidas foram cruzadas entre si originando as
racas nacionais. Estas racas se caracterizam pela rusticidade e baixa prolificidade,
desenvolvimento tardio, sendo um animal voltado para a producdo de banha. A
criacao extensiva exerce o papel de preservacdo destas racas nacionais (GOMES,
2011).

2.1.2. Sistema Intensivo de Suinos Criados ao Ar Livre

A criacdo de suinos ao ar livre (SISCAL) é uma prética antiga que esta
retornando atualmente. Possui um baixo custo de implantacdo e manutencédo, além
de bons indices de producdo (LEITE et al., 2001; ALEXANDRE, 2002). Os suinos
sdo criados mais préximos das condigbes naturais, favorecendo ao bem estar
animal. Quando comparado com sistema de confinamento tradicional, o SISCAL
apresenta menor incidéncia de comportamentos anémalos, canibalismo e agressfes
(MACHADO FILHO & HOTZEL, 2000).
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O SISCAL foi desenvolvido na Europa, e no final da década de 80 este
conceito comecou ser implantado no Brasil, onde atualmente sua maior expressao
no pais ocorre na regiao sul (DALLA COSTA, 1998).

Neste Sistema, 0s suinos séo alojados em piguetes cobertos com gramineas
forrageiras, cercados com fios elétricos, com abrigos rusticos ou em alvenaria,
durante as fases de reproducdo, maternidade e creche. As fases de crescimento e
terminacéo sao realizadas em confinamento (ALEXANDRE & ALEXANDRE, 2006).

Os suinos sdo mantidos em piquetes neste sistema de criacdo, o que permite
expressarem seus comportamentos naturais de fucar e revolver a terra
(SOBESTIANSKY et al.,1998). Por este motivo, o SISCAL pode ser considerado o

sistema de criacdo que melhor atende ao bem estar animal.

Porém, a questdo ambiental constitui 0 maior problema deste sistema de
criacdo. As acdes dos animais sobre o solo como o pisoteio e o ato de fucar pode
propiciar a eroséo e a compactacao do solo. Estes problemas podem ser causados
pela alta densidade e tempo de permanéncia dos animais em cada piquete, além de
contaminacao do solo, de lagos e rios pelos dejetos (PERDOMO et al., 2001). Este
mesmo autor ressalta que estes danos ao solo podem ser minimizados quando o
sistema é bem manejado através de rotacdo de piquetes e divisbes com cercas

elétricas.

2.1.3. Sistema de Confinamento

No confinamento a &rea necessaria para a criacdo animal é reduzida, a
producdo é altamente tecnificada e apresenta altos indices de produtividade. Os
animais séo criados sobre piso ou piso com cobertura, e as fases de criagdo podem

estar divididas em um ou mais galpdes (SOBESTIANSKY et al., 1998).

Embora apresente altos indices de produtividade, o confinamento animal
acarreta prejuizos ao bem estar devido ao aumento de casos de doencas de
producdo, a restricdo do espaco fisico, o isolamento social, a privacdo de
movimentos e a monotonia, (ROLLIN, 1995). Medidas de enriquecimento ambiental
podem ser tomadas com o propdsito de promover melhorias na qualidade de vida

dos animais em confinamento, promovendo o aumento da area por animal,
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colocacao de palha sob o piso como cama e a utilizagdo de objetos com brinquedos
(BEATTIE et al., 2000).

2.2. Bem-Estar Animal na Producao de Suinos

O inicio da preocupacédo com o bem-estar dos animais de producéo, ocorreu
apos a publicacdo do livro Animal Machines (1964) que denunciava 0s maus tratos
ao quais os animais eram submetidos numa criacédo confinada. Na década de 70 nos
Estados Unidos, os valores relacionados a bioética emergiram a partir de
guestionamentos de valores morais da sociedade, com o0s avancos cientificos e

tecnologicos em diversas areas.

A teoria das cinco liberdades foi desenvolvida por John Webster, e divulgadas
pelo Farm Animal Welfare Council - FAWC em 1979 (FWC). Neste documento é dito
gue os animais devem ser livres de fome e de sede, isso significa ter acesso a agua
limpa e fresca e uma dieta rica que mantenha a saude e vigor. Devem ser livres de
desconforto, ou seja, € preciso proporcionar um ambiente adequado, incluindo
abrigo e uma area confortavel para descanso. Devem ser livres de dor, ferimentos
ou doencas, onde para isso devem ter prevencao, diagnostico e tratamento. Devem
ser livres para expressar seu comportamento natural, sendo necessario espaco
suficiente, instalacfes adequadas e companhia de propria espécie do animal. E
devem ser livres de medo ou angustia, possuindo condi¢cdes e tratamentos que

evitem o sofrimento.

A partir de observacgGes do comportamento dos animais é possivel distinguir o
seu grau de conforto mental e fisico. A exposi¢cdo do animal a ambientes monétonos
pode causar frustracdo e desencadear uma série de comportamentos anémalos.
Porém, ha determinadas situacbes em que o animal mesmo em conforto fisico,
apresentando saude e bom estado corporal, estd em desconforto mental (HURNIK,
2000; MACHADO FILHO & HOTZEL, 2000).
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2.2.1. Métodos de mensuragdo do bem-estar

O bem-estar animal pode ser indicado através de avaliagbes de parametros
fisiologicos e comportamentais (BROOM & MOLENTO, 2004).

Construgéo de etogramas podem auxiliar no processo avaliativo do bem-estar
dos animais, comparando 0s comportamentos caracteristicos da espécie com
comportamentos anormais (BROOM, D.M. e MOLENTO, C.F.M., 2004). E um
método de avaliacdo simples, porém trabalhoso. Primeiramente s&o realizadas
pesquisas em literatura para definir os padrdes comportamentais da espécie em
estudo e em quais horarios ela possui maior atividade. Anota-se o numero de
comportamentos exibido pelo animal ou animais em estudo em cada hora do dia.
Apos o término do periodo experimental sdo realizadas as quantificacdes dos dados
obtidos.

Outro fator a ser considerado para avaliacdo do bem-estar dos animais é o
estado em que ele se encontra em relacdo aos fatores térmicos do ambiente.
Segundo Baéta & Souza (1997), sob estresse caldrico, os animais reduzem a
ingestéo de alimento na tentativa de reduzir o aumento do calor corporal. O conforto
térmico pode ser mensurado através de indices e o indice de temperatura globo
negro e umidade (ITGU) seria indicado como o mais preciso, sendo calculado de

acordo com a formula abaixo:

ITGU =Tgn + 0,36 Tpo -330,08 (Equacao 1)
Onde:

Tgn = temperatura de globo negro (K);

Tpo = temperatura de ponto de orvalho (K).

A temperatura do ponto de orvalho (Tpo) é calculada por meio do método
analitico descrito por Zolnier (1994), de acordo com a seguinte expressao:

Tpo =[(186,4905 — 237,3 log10 e)/ (log10 e — 8,2859)] (Equacao 2)

Em que:
Tpo = temperatura de ponto de orvalho, em °C; e

e = pressao real de vapor d’agua na atmosfera, em hPa
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A pressao de vapor d’agua, por sua vez, pode ser calculada por meio da

equacao descrita por Zolnier (1994):

e = esu— AP (Tbs — Thu) (Equacao 3)

Em que:

esu = pressao de saturacao do vapor d’agua a temperatura de bulbo umido,
em hPa, sendo calculada utilizando a equacéo 4;

A = constante do psicrometro, igual a 8,0 x 10-4 °C, para psicrometros néo
aspirados;

P = pressao atmosférica local, em hPa;

Tbs = temperatura de bulbo seco, em °C; e

Tbu = temperatura de bulbo umido, em °C; e

esu =6,1078 x 10 [(7,5 Tbu)/(237,3 + Thu)] (Equacéao 4)

A freqUéncia respiratoria e a temperatura retal sdo parametros fisioldgicos
simples e rapidos de serem observados a campo, e que podem sofrer alteracdes por
influéncia dos fatores térmicos ambientais. Para suinos em repouso e sob condi¢cfes
de conforto térmico os valores médios de referéncias séo 40 ciclos por minuto para
frequéncia respiratéria e 39,2 °C para temperatura retal (ANDERSON, 1988;
REECE, 1988). Animais submetidos a estresse térmico possuem a frequéncia
respiratoria e temperatura retal aumentadas (MANNO et al., 2006), como medidas

para manter sua temperatura central em equilibrio.

2.3. Uso de Enriquecimento Ambiental na Producg&o de Suinos

O suino é considerado o mais inteligente animal de producdo, por ter a
curiosidade agucada, boa capacidade de aprendizado, e por apresentar diversos
comportamentos distintos (ROLLIN, 1995; KILGOUR e DALTON, 1984). Por essa

capacidade de interacdo maior com 0 meio em que se encontra, € interessante o
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enriquecimento do ambiente confinado do suino, a fim de quebrar a monotonia e

proporcionar um bem-estar maior.

Como alternativa para melhorar o bem-estar de animais confinados, s&o
utilizadas diversas estratégias para enriguecer o ambiente, tornando-o mais
complexo e interativo, permitindo que estes animais expressem comportamentos

variados minimizando os comportamentos andmalos (FURTADO, 2006)

Grandin et al. (1983) avaliando o uso de enriquecimento ambiental em suinos
através de brinquedos, observaram que os animais se adaptaram melhor tanto a
diferentes pessoas durante o manejo quanto a diferentes objetos, quando

comparados aos suinos criados em sistema de confinamento convencional.

A curiosidade e capacidade de aprendizado desenvolvida, pode ser a causa
da perda de interesse dos suinos pelo mesmo objeto utilizado como forma de
enriqguecimento ambiental sem a substituicdo por outro diferente, como foi observado
em pesquisas com enriquecimento ambiental para leitbes (PINHEIRO, 2010;
CAMPOS et al., 2010)

Ao comparar o ambiente enriquecido a partir da utilizacdo da cama de palha
em todas as etapas do processo criatorio de suinos, combinado ao aumento da area
por animal alojado, com o confinamento convencional, os resultados evidenciaram
que o bem-estar dos animais foi melhor no ambiente enriquecido. Além disso,
considerando os dados de desempenho, observaram-se resultados superiores,
principalmente na fase de terminagcdo, no ambiente enriquecido. (BEATTIE ET AL.,
2000).

2.4. Importancia da bioclimatologia na producédo de suinos

As instalagbes destinadas a animais de producdo devem apresentar
condi¢cdes ambientais proximas das ideais, sendo a temperatura do ar o primeiro
fator climatico a ser observado.

A umidade relativa do ar auxilia a manutencéo da homeotermia atraves

de processos evaporativos em ambientes que se encontram em baixa saturacéo. O
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valor considerado como ideal para este processo de termoregulacdo situa-se entre
55 e 70% (LEAL & NAAS,1992).

A zona de conforto térmico é definida como um intervalo de temperaturas
ideais para cada espécie, estando entre os limites superiores e inferiores criticos.
Segundo Ferreira (2005), a zona de conforto térmico para leitbes em fase de creche
€ de 18°C a 24°C e a temperatura critica superior é de 30°C. Em temperaturas a
partir da critica superior o organismo do animal aciona mecanismos fisiolégicos
termorregulatérios promovendo dissipacao do calor corporal para o ambiente, como
a ofegacao, a vasodilatacdo periférica e a sudorese (FERREIRA, 2000). Quando a
temperatura do ambiente encontra-se abaixo da critica inferior ocorre estimulacéo de

processos termorregulatérios a fim de produzir calor, como tremor muscular.

7

A avaliacdo do ambiente térmico é realizada através de indices que
consideram o0s parametros ambientais de temperatura, umidade, vento e de
radiacdo. Buffington et al. (1981) propuseram um indice que considera em um Unico
valor os efeitos da temperatura de bulbo seco, da umidade do ar, do nivel de
radiacdo e da movimentacdo do ar, denominado de indice de umidade e
temperatura de globo (ITGU) e afirmaram que o ITGU seria um indicador mais
preciso do conforto térmico, por este motivo o ressalto. Para leitdes os limites
superiores e inferiores de ITGU sao respectivamente 82,2 e 60,7 (FERREIRA, 2005).

3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no setor de suinocultura do Instituto Federal do
Espirito Santo - IFES, localizado no municipio de Alegre, situado a 20°45’ latitude
sul, 41°28’ longitude oeste com altitude de 250 metros, no periodo de Julho a
Setembro de 2011. O clima da regido, de acordo com a classificagcdo de Kdppen é
Cwa: clima quente, temperado, chuvoso, com estagcdo seca no inverno e verao

quente.

Foram observados 40 leitdes, provenientes de idade ao desmame entre 21 a
35 dias, de acordo com 0 manejo da granja. Os animais permaneceram alojados em
gaiolas suspensas, com piso ripado possuindo 1,30 metros de largura e 2,20 de

comprimento, localizadas uma ao lado da outra (Figura 1), instaladas em galpao de
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alvenaria, com pé direito de 3 metros de altura, coberto por telhas de cimento
amianto, aberto lateralmente, sendo o eixo longitudinal posicionado na direcéo leste-

oeste.

Figura 1- Distribuicdo das gaiolas

Estas gaiolas possuiam campanulas de aquecimento que permaneciam

ligadas no final da tarde e inicio da manha.

Foram utilizadas quatro gaiolas de piso ripado, cada uma contendo 10
animais, agrupados de maneira a uniformizar o peso dos lotes em 8,2 + 0,14 kg. A
area disponivel para cada leitdo foi 0,286 m?, medida bem préxima ao recomendado
por Lovatto (1996), que considera o valor ideal de area disponivel para leitdes de

0,30 m2 por animal.

Inicialmente o modelo de brinquedo proposto foi uma adaptacdo ao descrito
por Campos et al. (2010), que utilizaram garrafas pets partidas ao meio, encaixadas
e lacradas com cola quente e fita adesiva de polipropileno-38mm, formando um
brinquedo de extremidade de ponta e outro modelo de extremidade redonda, sendo
a adaptacdo deste experimento o acréscimo no interior do brinquedo de 150 gramas
de areia, no intuito de torna-lo mais pesado. Porém, o modelo tornou-se inviavel

porque os leitdes conseguiam destrui-lo com muita facilidade.

Dessa forma, o modelo inicial de brinquedo foi substituido por garrafas pet de
2 litros de refrigerante, devidamente lavadas, contendo 150 gramas de areia no
interior de cada garrafa. Estes foram devidamente substituidos apdés a sua

inutilizag&o.
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Figura 2 - Brinquedos; a) brinquedo proposto, e b) brinquedo utilizado no

experimento.

Do numero total de gaiolas duas receberam brinquedos, sendo quatro objetos
para cada uma. As outras duas gaiolas ndo receberam o tratamento, sendo grupo
controle. Portanto, o enriquecimento ambiental foi inserido nas gaiolas G2 e G3, e 0
grupo controle foi formado pelas gaiolas G1 e G4, conforme Figura 3.

Os leitdes permaneceram alojados nas gaiolas por 35 dias, totalizando cinco
semanas de periodo experimental e o final da fase de creche. Em cada semana
experimental, foram realizadas observagdes diarias em trés dias consecutivos, do
comportamento animal, dos parametros fisioldgicos e dos valores de temperatura de
bulbo seco (Tbs), temperatura de bulbo Umido (Tbu), temperatura do globo negro

(Tgn) e temperatura maxima e minima.

Com Brinquedo B Sem Brinquedo

G G3 G4 G G G G

Sem Brinquedo Com Brinquedo

G1 G2 G

Figura 3 - Croqui da distribuicdo das gaiolas utilizadas durante o periodo
experimental com as respectivas baias com e sem brinquedo.

As observagfes do comportamento dos leitdes foram realizadas em intervalos
de uma hora, entre as 08:00 e 16:00 horas, baseando-se nos etogramas descritos
por Alves (2007) e Pandorfi et al., (2006), conforme demonstrado na Tabela 1.



Tabela 1. Etograma dos comportamentos dos leitdes observados durante o periodo

experimental
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Comportamento

Descricao

Comportamento Andmalo (CA)

Fucando a Gaiola (FG)

Fucando o Outro (FO)

Dormindo ou Deitado (DD)

Ingerindo Agua ou Rag&o (In)

Andando (AD)

Brincando com objeto (BC)

Brincando sem objeto (BS)

Outros (O)

Brigando, mordendo ou arranhando
0 outro com os dentes

Fucando o piso da baia, as laterais
ou ao redor dos comedouros

Fucando a orelha, a cauda ou a
barriga do outro

Deitado ou estirado com o corpo em
contato com o piso, com os olhos
fechados ou abertos

Ingerindo alimento no comedouro
ou bebedouro

Se movimentando pela gaiola

Fucando ou empurrando o objeto
pela gaiola e abocanhando o objeto
com a boca

Correndo dentro da baia, correndo
atras de outros animais ou
apoiado sobre eles

Sentado sob o piso, parado sob o
Piso apoiado sobre as quatro patas
e sem nenhum movimento aparente

ou excretando dejetos

A afericho da temperatura retal (TR) foi realizada com auxilio de um

termbmetro digital introduzido no reto do animal por 1 minuto, de maneira aleatéria

em 3 animais, nas quatro gaiolas (Figura 4). A freqiéncia respiratoria (FR) também

foi observada aleatoriamente em 3 animais dentro de cada gaiola, através da

contagem dos movimentos laterais do flanco do animal durante o tempo de trinta

segundos, e posteriormente o valor foi multiplicado por dois para obter o nimero de

movimentos por minuto. Estes monitoramentos foram realizados as 08:00 , 12:00 e

16:00 horas.
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Figura 4 - Afericdo de Temperatura Retal.

Para mensuracdo dos valores de temperatura de bulbo seco (Tbs),
temperatura de bulbo Umido (Tbu), umidade relativa do ar (UR), temperatura do
globo negro (Tgn) e temperatura maxima e minima (Tmax/Tmin), foram utilizados os
termbémetros de bulbo seco e bulbo uamido, termémetro digital maxima e minima e o
termémetro de globo negro, posicionados em altura aproximada a do corpo dos
animais, em um espaco vazio ao lado das gaiolas (Figura 5). As observacdes foram
realizadas as 08:00 , 12:00 e 16:00 horas. Para determinacéo da eficiéncia térmica
das instalacdes, foi calculado o indice de temperatura de globo e umidade (ITGU)
proposto por Buffington et al. (1981).

Foram calculadas as médias dos dados climatologicos obtidos apds as cinco
semanas de experimento, sendo utilizadas para a projecdo em graficos de
distribuicdo de frequiéncia absoluta em planilha eletrdnica no programa Excel for
Windows versdo 2007, utilizados para demonstrar as diferencas encontradas entre

os trés horérios nas cinco semanas de observacgoes.
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Figura 5 — Instrumentos utilizados para avaliacdo do ambiente.

Na analise dos dados de comportamento animal foi utilizado o delineamento
em blocos casualizados, sendo definido como bloco as semanas, totalizando 5
blocos e as repeticbes como os horarios de observacao, totalizando 9 repeticées. As
médias das observacdes realizadas durante as cinco semanas de experimento,
também foram utilizadas para a projecdo em gréaficos de distribuicdo de frequiéncia

absoluta em planilha eletrénica no programa Excel for Windows versédo 2007.

Para a analise de Frequéncia Respiratoria e Temperatura Retal, foi utilizado
delineamento em blocos casualizados sendo considerado cada semana como bloco,
totalizando 5 blocos. Os horarios de observacdo destes paradmetros foram
considerados como repeti¢cdes, portanto, foram 3 repeticdes em cada bloco.

Os parametros de desempenho avaliados foram o consumo de racdo, o
ganho de peso e a conversdo alimentar. A determinacdo do ganho de peso e
consumo alimentar, assim como, o célculo da conversédo alimentar foram obtidos
através das pesagens dos animais no inicio e no final do periodo experimental e das
racbes fornecidas e respectivas sobras. As comparagbes em relagcdo ao

desempenho animal foram feitas a partir das médias obtidas dos dois tratamentos.

Os resultados médios foram submetidos a analise estatistica utilizando-se o
Sistema de Andlises de Variancia para dados balanceados (SISVAR), descrito por

Ferreira (2000), aplicando-se o teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Avaliacdo dos Dados Bioclimaticos

Na figura 6 sdo observados os valores da temperatura ambiente durante as
cinco semanas de avaliagdo. Em todas as cinco semanas, somente no horéario das
08:00 horas, os leitdes se encontravam em situacdo de conforto térmico segundo os
dados observados, e de acordo com os valores descritos por Ferreira (2005). Os
leitbes permaneceram na maior parte do tempo em ambiente com temperaturas
acima da zona de conforto, indicando que na maior parte do periodo experimental

desenvolviam mecanismos comportamentais de termoregulagéo.

A partir das 12:00 horas foram encontradas as maiores temperaturas do dia.

Na quarta semana a temperatura apresentava 1,5°C acima da critica superior.

Temperatura Ambiente

33,0

31,5

30,0 —e— 1°semana
G 285 K — —=— 2° semana
%’ 27,0 o= 3°semana
5 255 = 4° semana
§ 24,0 —x— 5° semana
() . .
o 22,5 = = |_imite Inferior
g 21,0 A = | imite Superior
= 19,5

18,0 « ; ; .

08:00 12:00 16:00
Hora

Figura 6 - Temperatura Ambiente em trés horarios distintos em cinco semanas de
observacéo.

Na figura 7 observa-se o indice de umidade relativa do ar. O grafico mostra
gue na segunda semana de experimento durante o periodo da tarde este indice
estava dentro do considerado ideal. Em todos os demais momentos de observacao a

umidade relativa do ar se encontrava acima dos valores desejados. Segundo LEAL
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& NAAS (1992) a umidade relativa favoravel a manutencdo da homeotermia por

processos evaporativos em suinos situa-se entre 55 e 70%.

Os altos valores de temperatura do ar combinados aos altos valores de
umidade relativa reduzem a quantidade de calor dissipado na forma latente, onde
em suinos predomina a ofegacdo. Mecanismos como diminuicdo do consumo de
racdo, aumento da frequéncia respiratoria e da temperatura retal dos animais
também podem ser observados (MACHADO, 1985).

Umidade Relativa

100,0

95,0 =1
90,0 = —e—1° semana
gig — e —=—2° semana

= 3° semana

% ;2:8 E_* : 4° semana
€5.0 —»— 5° semana
009 === |imite Inferior
22:8 == Limite Superior
45,0 = i

08:00 12:00 16:00

Hora

Figura 7 - Umidade Relativa em trés horérios distintos em cinco semanas de
observacéao.

Na Figura 9 estao representados os valores calculados de ITGU. Em todas as
semanas de observacdo, somente no primeiro horario, os valores calculados se
encontravam bem proximos da zona de conforto para leitdes que segundo Ferreira
(2005) é de 66,4 a 71,7. Os resultados obtidos foram similares ao valor encontrado
para suinos mantidos em conforto térmico avaliados por Manno et. al. (2005),
guando compararam o efeito da temperatura ambiente sobre o desempenho de

suinos dos 15 aos 30 kg.

Nos demais horarios houve um aumento consideravel no ITGU, ficando
préximo ao limite superior descrito por Ferreira (2005) principalmente na quarta
semana. Ferreira et. al (2006) encontrou valores meédios de 82,6 caracterizando faixa

de estresse por calor.
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Figura 9. indice de Temperatura Globo Negro e Umidade (ITGU) em trés horarios
distintos em cinco semanas de observagao.

4.2. Avaliagdo dos Parametros Fisiologicos

Tabela 2. Temperatura retal (°C) média durante as cinco semanas experimentais nos
tratamentos sem e com enriquecimento ambiental.

Tratamento 12semana 22semana 32semana 42semana 52 semana

Sem 39,04° 39,78 39,63% 39,65% 39,76°
enriguecimento

Com 39,1° 39,562 39,5° 39,59% 39,722
enriquecimento

*Médias seguidas por letras iguais na coluna ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5 % de probabilidade.

Na Tabela 2 sdo observados os valores médios da temperatura retal nos
animais submetidos aos diferentes tratamentos, onde n&do foram observadas

diferencas (P>0,05) durante o periodo experimental.

Na primeira semana, as médias estavam um pouco abaixo do valor de
referéncia descrito por Anderson (1988) que € de 39,2 °C, podendo ser relacionado
ao tamanho corporal dos animais e o0 baixo percentual de gordura subcutanea
dificultando a conservacao de energia corporal. Durante as semanas seguintes 0s

valores de temperatura retal foram superiores ao indice de referéncia, porém este
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valor é considerado dentro dos limites de variacdo que a temperatura retal pode

sofrer.

Tabela 3. Temperatura retal (°C) média durante as cinco semanas nos trés horarios
de observacoes.

Horario l2semana 22semana 3%semana 42semana 52 semana
08:00 38,68 ° 39,45° 38,98 ° 39,44 ° 39,58 @
12:00 39,09 * 39,67 2 39,62° 39,66 ° 39,82 °
16:00 39,43° 39,76 2 39,60° 39,76 ° 39,82°

*Médias seguidas por letras iguais na coluna néo diferem entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5 % de probabilidade

Na Tabela 3 séo observados os valores médios da temperatura retal nos trés
horarios de observacdo. Comparando-se o0s horarios, os valores diferiram
estatisticamente (P<0,05). Embora elas estejam dentro da faixa considerada ideal, o
aumento das temperaturas retais ao longo do dia, € um indicativo de que o ambiente
ndo se encontra favoravel aos leitbes, e que 0os mesmo estdo utilizando de
mecanismos de adaptacdo ao ambiente para tentar manter sua temperatura central
dentro da normalidade. Como foi observado na Figura 4, na quarta semana a
temperatura do ambiente se manteve alta durante o dia, e as 16:00 se encontrava
acima do limite critico, porém a umidade relativa do ar (Figura 5) neste mesmo
horério estava proximo ao da zona de conforto, permitindo baixa variacdo na

temperatura retal dos animais (Tabela 3).

Tabela 4. Frequéncia respiratoria (movimentos/ min) média durante as cinco

semanas experimentais nos tratamentos sem e com enriguecimento ambiental.

Tratamento 12 semana 22semana 32semana 42semana 52%semana

Sem 38,11° 86,56% 64,95° 88,66 93,3%

enriquecimento

Com 43,03% 80,96% 58,21 87,022 95,512

enriquecimento

*Médias seguidas por letras iguais na coluna néo diferem entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5 % de probabilidade
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Na Tabela 4 sé@o observados os valores de frequéncia respiratoria nos dois
tratamentos. Nao foram observadas diferencas significativas (P>0,05) para a
frequéncia respiratéria entre os tratamentos. Os Unicos valores encontrados dentro
do indice de referéncia, 40 movimentos/minuto descrito por Reece (1988) ocorreram
na primeira semana. Embora ndo tenha ocorrido diferenca entre os tratamentos nas
semanas subsequentes, as médias de frequéncia respiratoria ficaram muito acima
do valor considerado ideal. Os resultados superiores ocorreram em fungdo da
tentativa de dissipacdo de calor por evaporacédo através da ofegacédo, uma vez que a
umidade relativa do ar nestas semanas se manteve acima do valor considerado

6timo.

Na tabela 5 sdo descritos os valores médios da frequéncia respiratéria nos
trés horarios de observacdo. Na primeira semana a frequéncia respiratéria nao
diferiu (P>0,05) entre os horarios, porém, nas outras semanas houve diferenca
significativa (P<0,05) entre os horéarios de coleta de dados, com aumento ao longo
do dia.

Tabela 5. Frequéncia respiratéria (movimentos/ min) média durante as cinco
semanas experimentais nos trés horarios de observacdes.

Horério 12semana 22semana 32semana 4%semana 52 semana
08:00 34,88 2 42,602 38,44 2 53,88 2 70,792
12:00 35,66 ° 87,11° 70,10° 95,16 " 125,54 °
16:00 51,16 ° 121,55 © 76,21° 114,49 ° 103,67 °

*Médias seguidas por letras iguais na coluna ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5 % de probabilidade

A partir da analise exposta pela Figura 4 e a Tabela 5, € possivel observar
que a temperatura do ambiente e a freqUéncia respiratéria tiveram o0 mesmo
comportamento de variacdo, notando aumento gradual a partir das 12:00 nas duas

variaveis mencionadas.
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Percebe-se que da segunda semana em diante, os horarios de maiores
temperaturas ambientais apresentaram intensificacdo de tentativas fisiolégicas de
manutencdo da homeotermia, neste caso por processos ofegativos a fim de dissipar
calor.

4.3. Avaliacdo do Comportamento animal

Variaveis Comportamentais
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Figura 10 — Frequéncia das Variaveis Comportamentais durante o experimento.

Na figura 10 pode ser observada a frequéncia das variaveis comportamentais
durante o periodo experimental. Nota-se que as varaveis comportamentais com
maior freqiéncia de animais foi dormindo ou deitado seguido de ingerindo agua ou
racao.

Na andlise estatistica realizada para os comportamentos os resultados nao
foram significativos (P>0,05) nos dois tratamentos quando foram comparados 0s

comportamentos: anémalo, fucando gaiola, fucando outro, dormindo ou deitado,
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ingerindo racdo ou &gua, brincando sem objeto, brincando entre eles e outros.
Campos et. al. (2010) encontraram resultados diferentes em sua pesquisa, onde o
comportamento anémalo, fucando baia, ingerindo alimentos ou agua foi superior

para 0s animais submetidos ao manejo convencional.

Os tratamentos com enriquecimento e sem enriquecimento diferiram (P>0,05)
em relagdo ao comportamento brincando com objeto demonstrando o interesse dos
leitdes em interagir com 0s objetos adicionados como enriquecimento ambiental,
resultado semelhante ao encontrado por Campos et. al (2010) onde observaram que

0s animais submetidos ao manejo com bem-estar brincaram mais.

A interacdo com os brinquedos foi decrescente com o passar do tempo, no
entanto na quinta semana a interacao voltou a crescer, isso pode ter ocorrido porque
nesta fase de vida os leitdes estavam conseguindo empurrar as garrafas para fora
da gaiola e ao retorna-las a interacdo era maior. Estes resultados foram semelhantes
aos encontrados por Pinheiros (2009) e Campos et. al. (2010), que observaram
interacdo positiva dos leitdes com os objetos oferecidos como brinquedos, porém,

esta diminuiu com o passar dos dias por ndo representar mais uma novidade a eles.

4.4. Avaliacdo dos indices de Producédo

Tabela 6. Média do peso inicial, peso final, ganho de peso, consumo de racéo e
conversado alimentar nos diferentes tratamentos.

Tratamento Média Média Média Média de Média de
Peso Peso Ganho de consumo conversao
inicial final Peso (kg/dia/leitao) alimentar
(Kg) (Kg) (Kg)

Sem 8.23 27,85 9.81 1,06 1,89

Enriquecimento

Com 8.19 27,77 9,79 1,01 1,80
Enriquecimento

Os valores médios de peso inicial, peso final, ganho de peso e conversao

alimentar se encontram na Tabela 6. Os valores observados estdo muito prOXimos
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nos dois tratamentos, e estéo dentro dos valores de referéncia descritos por Amaral
(2006).

A converséo alimentar no tratamento com enriqguecimento ambiental foi mais
satisfatoria, representando assim uma influéncia positiva deste tipo de tratamento no
ganho de peso de leitdes. Porém, segundo Amaral (2006) valores de conversao
alimentar para suinos em fase de creche quando superiores a 1,7 sdo considerados
muito altos e indesejaveis na producédo, sendo necesséria a identificacdo das causas
e adocao de medidas corretivas

5. CONCLUSAO

Pode se afirmar que houve influéncia do enriquecimento ambiental no bem-
estar dos leitdes através do comportamento de interacdo com os brinquedos, sendo

atingido o objetivo da quebra da monotonia.

Reafirma-se a importancia da avaliacgdo do ambiente térmico dos animais
através de indices bioclimaticos para que em situacBes de estresse possam ser
adotadas medidas que melhorem o ambiente do animal.

Os resultados de temperatura retal, frequéncia respiratoria e de
comportamentos andmalos ndo foram significativos para os dois tratamentos, no
entanto sugerem a necessidade de se prosseguir com a investigacdo tendo em vista
que o grupo onde ocorreu a inser¢cdo dos brinquedos interagiu com 0S mMesmos
apresentando melhores resultados de bem-estar, uma vez que de fato houve a
guebra da monotonia do ambiente e melhoria nos valores médios de conversao

alimentar.
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