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RESUMO

As condicdes das pastagens brasileiras s&o muito ruins, devido a falta de conhecimento
da importancia e influéncia do manejo, nos indices produtivos da propriedade pecuéria,
por estar relacionado diretamente a qualidade da pastagem e assim, principalmente a
quantidade de massa de forragem. Portanto, no trabalho propds-se a avaliar condicéo de
uma pastagem de B. brizantha cv. Marandu e sugerir as operagdes de manejo para sua
recuperacdo, correlacionando dois diferentes métodos indiretos de diagnostico da
pastagem, tais como o método do quadrado e do ponta da bota (*“step-point”). A
utilizacdo dessas metodologias sdo pouco realizadas para a tomada de decisfes quanto
as praticas de manejo a serem efetuadas, mesmo sendo meios praticos de serem
executados, quando comparados a outras metodologias. A escolha do melhor método,
quanto as variaveis classificatorias da pastagem, dentre elas altura e massa forrageira,
foi realizada, posteriormente a estimativa da massa de forragem pela analise de
regressao, utilizado para essa escolha o teste t de Student, a 5% de probabilidade. Foi
possivel demonstrar a importancia da realizacdo do manejo de manutencao da pastagem,

assim também quanto a diferenca de custos para reformar, recuperar e manté-la.

Palavras-chaves: altura, condi¢édo da pastagem, massa de forragem e métodos indiretos.
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1. INTRODUCAO

As gramineas tropicais sdo as fontes de energia mais baratas para a alimentacdo
dos animais a pasto, de forma que buscar meios de elevar a proporcdo de energia na
pastagem — que pode ser convertida em produto animal — aumentaria a produgédo de
carne e/ou leite por area, reduzindo bastante o custo de produgdo. Assim, a partir do
conhecimento da interface ambiente-planta-animal, torna-se possivel aumentar a
propor¢do utilizdvel da matéria-seca produzida, por meio do eficiente manejo das
pastagens. Esses aspectos sdo de suma importancia para o estabelecimento da eficiéncia
tanto da forragem em termos qualitativos e quantitativos quanto do desempenho animal.
Devido a pastagem ser uma cultura perene, existe o desafio de manutencdo, no longo
prazo, do valor nutritivo adequado as demandas dos animais por energia e nutrientes
(PAULINO, 2010).

Cerca de 150 milhGes de hectares de pastagem no Brasil apresentam problemas,
sendo a degradacdo o mais preocupante. Segundo Barbosa (2008 citado por
BRANDAO, 2008), os responsaveis por esse quadro, sio as praticas incorretas de
manejo e a falta de ajuste da lotagdo, da adubacg&o de correcdo de acordo com a espécie,
e da adubacdo de manutencdo compativel com os nutrientes exportados e perdidos do
sistema (BRANDAO, 2008).

Somando-se a isso, a realidade da situacdo dos solos destinados a producdo de
forragens no Brasil seja para corte ou para pasto, ndo é satisfatoria por se encontrarem
degradados ou erodidos (MATOS, 2009). A degradacdo deve ser entendida como a
perda de vigor e produtividade da forrageira, sem capacidade de recuperacdo propria,
tendo como consequéncia a queda do desempenho animal e exaustdo dos recursos
naturais (BAUER et al., 2004). Nesse processo de degradagédo, os nutrientes essenciais
para o crescimento das plantas séo perdidos pela erosao, e a alternativa encontrada pelos
produtores, se resume na implantacdo de espécies menos exigentes quanto a fertilidade
do solo, tal como as do género Brachiaria, que apesar de resistente a essas condicdes
ndo expressa todo o seu potencial produtivo, quando comparado a situacdes ideais de
fertilidade do solo (MATOS, 2009).

O monitoramento da variacdo da massa de forragem tem sido uma das formas
mais utilizadas para gerar a tomada de decisdo do manejo da pastagem (MANNETJE,
1963).
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O manejo adequado das pastagens tem por objetivo garantir a producdo maxima
dos animais, respeitando, no entanto, os limites produtivos da forrageira, além de
considerar como ideais, as outras variaveis que possam interferir no potencial produtivo
do animal. Com a realizagdo de técnicas preventivas, dentre elas a corre¢do da
fertilidade do solo, é possivel fornecer ao animal alta quantidade de alimento e com
melhor qualidade (EMBRAPA, 2011). Além disso, essas técnicas impedem que a queda
dos valores nutricionais da forragem apds um determinado periodo de ocupacédo, afete o
desempenho animal (MATTOS, 2009), visto isto que com o pastejo continuo, as
reservas da planta vdo se exaurindo, exigindo que o solo tenha uma reposicdo dos
nutrientes requeridos para a expressao do maximo do seu potencial.

Na regido sul do Estado do Espirito Santo, as pastagens sao localizadas em areas
oriundas de vegetacdo nativa, com declividade acentuada, o que dificulta o trabalho
operacional das maquinas. O manejo € deficiente, normalmente, sem rotacdo e com
excesso de animais. O superpastejo na area, segundo Sattler (2006), causa o surgimento
de camadas compactadas pelo pisoteio dos animais, conferindo menor infiltragdo de
agua de chuvas. Com o maior escoamento superficial favorecido pela declividade e
presenca de baixa cobertura vegetal, ha o arraste de particulas e, consequentemente,
empobrecimento na fertilidade do solo. Portanto essas areas se encontram com baixo
rendimento e, em sua grande maioria, sdo consideradas como areas degradadas
(SOUZA et al., 2008).

1.1. O Problema e sua importancia

A falta de conhecimento muitas vezes leva o produtor a ndo realizar a adubacéo
e correcdo da acidez do solo, por achar que a suplementagdo do rebanho serd mais
eficiente, tanto economicamente como produtivamente, levando-o ao uso desregrado da
pastagem até causar seu esgotamento (HOFFMANN et al., 1987).

Nesse sentido, e em razdo de se perceber o elevado grau de degradacdo das
pastagens, por entender sua relacdo direta com a produtividade dos rebanhos e com a
eficiéncia econdmica da empresa rural e, ainda, dado a pequena capacidade de
investimento dos produtores, tem-se como problema central desta pesquisa responder a
seguinte questdo: qual o nivel de adubacdo mineral e aplicacdo de corretivo adequado a

reforma e manutencdo de uma pastagem degradada?
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Considerando a precariedade nas condi¢des das pastagens, ndo somente no
Estado, mas em todo o Brasil, tem-se que estudos que identifiquem as alternativas e que
mensurem 0 custo para recuperacao dessas pastagens, sao importantes no sentido de
direcionar o produtor na tomada da decisdo mais adequada.

A vantagem de um manejo adequado do pasto estd em se conseguir uma maior
intensificacdo da producéo animal, garantindo assim um aumento da taxa de retorno do
capital, uma vez que ocorrera crescimento da producéo.

A escolha da graminea e a sua manutengdo sdo os principais pontos considerados
pelos pecuaristas, uma vez que ja compreenderam que o ganho de peso do animal esta
diretamente relacionado com a qualidade dos nutrientes fornecidos pelas pastagens.
Caso a pastagem nao forneca os nutrientes requeridos, o tempo para o animal alcancar
os indices produtivos adequados serd maior, permanecendo um periodo maior no pasto e
consequentemente geracdo de mais custo e diminuicdo da margem de lucro esperado
pelo pecuarista (OLIVEIRA, 2010).

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo geral

Avaliar a condigdo de uma pastagem de B. brizantha cv. Marandu e simular

operacgdes de manejo para sua recuperagao.

1.2.2. Objetivos especificos

a) Identificar o nivel de fertilidade do solo de acordo com os parametros;

b) Determinar a massa de forragem, a composicao boténica da pastagem e a cobertura
do solo;

c) Determinar os tipos e intensidades de erosdo do solo;

d) Determinar a capacidade de suporte;

e) Classificar a condicdo da pastagem;

f) Indicar as operagdes agricolas para reforma ou recuperagdo da pastagem;

g) Avaliar as necessidades de corretivos e fertilizantes a serem aplicados no solo;

h) Custos para reforma e recuperacao da pastagem.
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2. REFERENCIAL TEORICO

A capacidade produtiva das forrageiras, estimula os produtores a utilizacdo das
mesmas taxas de lotacdo nas pastagens ao longo de todo o ano, desconsiderando a
presenca dos efeitos sazonais de clima e consequentemente de forragem (YDOYAGA et
al., 2006), contribuindo assim para a degradacdo da pastagem.

Confirmando as afirmacdes de Ydoyaga et al. (2006), Almeida et al. 2003,
mostram significancia na interacdo da época do ano e a quantidade de matéria seca
verde. Porém, quando analisada a relacdo entre a taxa de lotacdo e a disponibilidade
média de massa de forragem, ndo foi encontrada significancia.

A capacidade de suporte da pastagem varia com o0 numero de animais por
hectare por unidade de tempo, sendo que esses estdo em fungdo da producdo de
forragem, que sera condicionada pelos fatores edafoclimaticos e da planta forrageira
(COAN & REIS, s.d.).

Comprovando essa hipotese, Flores et al. (2008) observaram resultados
semelhantes para as gramineas tropicas, em que a maior taxa de acumulo de forragem
ocorre durante o verao.

Quanto aos diferentes métodos de avaliacdo da producdo de massa de forragem
na pastagem, os resultados encontrados por Moreira (1981 citado por
ALEXANDRINO, 1997) demonstraram auséncia de diferenca entre métodos de
avaliacdo de pastagens para a composicdo boténica das espécies por ele avaliadas.

Existem vérias técnicas para estimar a massa de forragem das pastagens, dentre
métodos diretos, que realizam o corte de toda a area ou de areas de tamanho conhecido
com sua posterior pesagem; e métodos indiretos que correlacionam outras
caracteristicas mais facilmente mensuraveis, como a altura e composi¢do botanica, com
a massa de forragem (DIFANTE, 2003).

Os métodos indiretos estdo sendo largamente utilizados pelos pesquisadores, por
serem considerados meios de geracao de resultados com maior agilidade, além de uma
confiabilidade. Outra vantagem dessa metodologia consiste na menor exigéncia de
amostras para a obtencdo dos valores finais desejados, reduzindo a méo de obra, tanto
no campo para a coleta dos dados, quanto no laboratorio.

O “Ponta da Bota”, do inglés “step-point” é baseado no método do “point-
quadratic”, ou do ponto de toque de armagdo fixa (PTA), métodos indiretos que atuam
determinando a cobertura do solo e composicéo boténica (Evans & Love, 1957).
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Abramides et al., (1982 citado por ALEXANDRINO, 1997), estudaram a
possibilidade de uso da altura média da vegetagdo, exclusivamente, para a estimativa da
producdo de matéria seca (MS). Para isso, avaliaram a correlacdo entre a altura média
da vegetacdo e a quantidade de matéria verde (MV) e matéria seca (MS). Os autores
observaram que o método proposto para a estimativa da quantidade de forragem
(matéria verde e matéria seca) de capins de habito de crescimento prostrado € viavel por
reduzir a necessidade de amostras.

Relacdo positiva entre altura do dossel e massa de forragem para algumas
espécies de gramineas, puderam ser observadas por Fagundes et al. (1999); Lupinacci,
(2002); Barbosa et al. (2006); Zeferino (2006) citados por FLORES et al. (2008).

A altura média das plantas na pastagem indica a quantidade de forragem em
oferta, conforme Penninget al., 1991; Almeida et al., 2000; Fagundes et al., 1999
(citados por CANO et al., 2004), constituindo um mecanismo para determinacdo do
motivo de diferencas no desempenho e na quantidade de produto animal por unidade de
area, segundo Mott & Moore, 1985; Maraschin 1994 (citados por CANO et al., 2004).

A massa de forragem pode limitar o consumo dos animais em pastejo, no
entanto, para Minson (1990) independentemente do cultivar e da altura do dossel, a
quantidade de matéria seca total minima para manter o consumo animal, tem que ser
sempre superior a 2.000 kg/ha.

Para Bortolo (1999) existe relacdo significativa entre a altura do dossel e
guantidade de massa de forragem, demonstrando que o0 manejo do pastejo pela altura do
dossel forrageiro constitui-se uma forma eficiente de monitorar a disponibilidade de
forragem na pastagem.

A producdo de forragem, além das condi¢bes do clima, varia também com
aplicacdo de fertilizantes, principalmente os nitrogenados por promoverem um rapido
crescimento, com reflexos na produgéo de colmos e de folhas (CANO et al., 2004).

A importéncia da realizacdo de manutencéo da fertilidade do solo, submetendo a
pastagem a constantes adubac@es, principalmente a nitrogenada, pode ser justificada
partindo dos dados apresentados por Thomas (1992) que afirmou que para pastagens
tropicais produzindo 3-22 t/ha/ano de matéria seca (MS), sdo necessarios de 15 a 158
kg/ha/ano de nitrogénio (N) por meio somente da fixacdo bioldgica. Portanto, a
necessidade de fontes externas se torna ainda maior.

Para Santos, et al. (2009), a aplicacdo de adubo nitrogenado na pastagem, levara

a um aumento representativo da massa de forragem por hectare, devido a experimentos
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realizados, comparando a producdo de massa de forragem em uma piquete diferido sem
fonte nitrogenada com a producéo de um piquete diferido, mas no entanto adubado. Os
resultados mostraram uma reducéo de 43 dias para atingir um mesmo nivel de producéo
de forragem.

Alexandrino (1997) comprova que a adubacdo nitrogenada por si sé aumenta a
disponibilidade de matéria seca, uma vez que na auséncia de adubacdo fosfatada
proporcionou um aumento de 34% na disponibilidade (de 2.110 para 2.817 kg/ha de
matéria seca), quando comparada a uma testemunha. A adubacdo fosfatada sem
nitrogénio por sua vez, gerou uma aumento de 23% na disponibilidade de matéria seca
(de 2.110 para 2.595 kg/ha). Porém, quando comparados os dois tratamentos anteriores,
a aplicacdo conjunta de nitrogénio e fésforo, ndo houve diferenca significativa.

Em experimento com Brachiaria brizantha cv. Marandu em que a mesma foi
submetida a uma adubagdo nitrogenada em diferentes dosagens, observou-se um
aumento médio de 275% na producdo de matéria seca (ALEXANDRINO, 1997),

comprovando a importancia da utilizacdo de nitrogénio para a recuperacdo da pastagem.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Caracterizacao da propriedade

O trabalho foi desenvolvido na propriedade do Sr. Eduardo Campos, de 58 ha,
localizada no distrito de Roseira, no municipio de Alegre-ES. O periodo de avaliacao
correspondeu aos meses de abril e maio de 2011.

A propriedade dedica-se a producdo de leite, que conta com um rebanho de
aproximadamente 100 vacas, compreendidas entre as racas Holandés, Jersey e também
0 mestico Girolando, sendo que dessas, 50 se encontram em fase de lactacdo. Para o
manejo diario da propriedade existem dois funcionarios.

A area de pastagem avaliada corresponde a 1,0 ha, formada ha 20 anos com B.
brizantha cv. Marandu.

3.2. Avaliacéo da pastagem

Na avaliagdo da condicdo da pastagem foram consideradas as seguintes
variaveis: massa de forragem, composicdo botanica da pastagem, cobertura do solo e
erosdo do solo. As estimativas seguiram o protocolo descrito por Bauer et al., (2004).

A estimativa da massa de forragem foi realizada pelo método indireto de dupla
amostragem (TOTHILL & PETERSON, 1962), utilizando-se padrdes referenciais numa
escala de um a trés. Cada padréo foi constituido por um quadrado de 0,25 m? e trés
repeticoes.

Os padroes referenciais foram previamente alocados em areas de maior, menor e
guantidade intermediaria de massa de forragem, determinadas visualmente. Dentro de
cada quadrado foram determinadas as alturas da forragem.

A altura foi obtida a partir da base das plantas até o apice da ultima folha, com
observacdo em trés pontos dentro do quadrado amostral, utilizando-se uma haste
graduada em cm.

Em seguida, os padrdes referenciais foram cortados rente ao solo, separados nas
fracbes material verde e material senescente. O material verde foi embalado em saco de
papel perfurado, seco em estufa a 65°C por 72 horas e depois pesado, conforme o
protocolo de Silva & Queiroz (2002) (Figura 1).
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Separagdo Manual
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[ Temp. 65°C por 72 h ] (Estufa com Clrculacao Forcada ]

Retlrada da Estufa

Figura 1- Fluxograma do procedimento da pré-secagem da amostra

Os pesos foram utilizados para estabelecer uma equacgdo de regressao entre a
massa seca verde real e a altura da forragem (Equacdo 1). Para a escolha dos modelos

levou-se em consideracdo a significancia do teste F e o coeficiente de determinacao

(R?).

Y =—0,4918 + 0,6355X (1)
R? P-valor
0,977 0,095

Em que:

Y = Variavel dependente referente a producdo (Kg MSV/ha);
X = Variavel independente referente a altura (cm);

R? = Coeficiente de determinagio;

P-valor = Probabilidade da analise de regressao.

Para amostragem da pastagem, quanto a massa de forragem, composicao
botanica da pastagem e cobertura do solo, dois métodos foram utilizados o método do
quadrado e o “step-point” (ponta da bota).

O método do quadrado consistiu em alocar um quadrado de 0,25 m2 em 20
pontos amostrais, tomados aleatoriamente na pastagem. Em cada ponto amostral foi

avaliada altura do pasto, a composi¢do botéanica e a porcentagem de cobertura do solo.
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A porcentagem de cobertura do solo foi determinada, visualmente, em fungéo da
area relativa do quadrado ocupada pela vegetacdo, considerando a area total do
quadrado correspondente a 100%, independente da espécie que estava cobrindo o solo.

A composicdo boténica, também, foi determinada visualmente, em cada
quadrado, considerando a porcentagem de participacdo da forrageira e de plantas
invasoras em uma area de 100% ocupada pela vegetacéo.

O metodo do “step-point” ou ponta da bota (EVANS & LOVE, 1957) consistiu
na amostragem de 108 pontos aleatdrios na pastagem, utilizando-se uma haste graduada
em centimetros. Em cada ponto de amostragem, a haste foi colocada na ponta da bota
do avaliador, num angulo de 30° em relacdo ao chdo, entdo, abaixava-se a haste para
determinar a composicdo botanica e a cobertura do solo. Em seguida, a haste foi
posicionada num angulo de 90° em relagcdo ao chdo, e, entdo, determinada a altura do
pasto. A determinagdo dessas varidveis seguiu o0 principio da freqiiéncia, ou seja, da
presenca ou ndo de vegetacdo, para 0 caso de cobertura do solo, e se encontrada,
determinou-se o tipo de vegetacéo, forrageira ou invasora, para composicao botanica. O

calculo da fregtiéncia foi realizado conforme a Equacéo 2.

N°de amostras que cada espécie aparece

Frequencia = N°total de amostras @

Os dados referentes a altura, obtidos em ambos os métodos foram inseridos na
equacao de regressao, para estimar a respectiva massa de forragem.

A densidade de forragem (kg/ha/cm) foi calculada dividindo-se os valores
obtidos de massa seca de forragem (kg MSV/ha), pela altura média em centimetros
(STOBBS, 1973).

Para avaliagdo da erosdo do solo foi necessario per correr toda a area e
classifica-la quanto ao tipo e quanto a intensidade de erosdo, seguindo o protocolo de
BAUER et al. (2004), conforme descrito a seguir:

Com relacdo ao tipo de erosao tem-se:

e Erosdo laminar: remocdo mais ou menos uniforme de solo de uma area, na forma
de camadas;

e Erosdo em sulcos: remocao do solo atraves de sulcos causados pela concentracao
e escoamento da agua superficialmente;

Com relagdo a intensidade, a erosao pode ser classificada em:
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e Erosdo nula: o solo ndo apresenta sinais perceptiveis de erosdo nem laminar, nem
em sulcos;

e Erosdo fraca: o solo apresenta menos de 25% da camada superficial removida na
maior parte da area ou apresenta distancia entre os sulcos superior a 30 m;

e Erosdo moderada: o solo apresenta de 25-75% da camada superficial removida na
maior parte da &rea e a distancia entre os sulcos ¢ inferior a 30 m ocupando menos
de 75% do terreno. A profundidade dos sulcos é inferior a largura;

e Erosao forte: o solo apresenta mais de 75% da camada superficial removida, a ndo
ser nas regides entre os sulcos. Podendo apresentar uma distancia entre os sulcos
superior a 30 m e uma profundidade de até 2 m, sendo que a ultima pode ser
maior que a largura. Existem casos em que as distancias entre os sulcos podem ser
inferiores a 30 m, porém ocupam mais de 75% da &rea com sulcos com

profundidade reduzida.

3.3. Comparacdo entre os metodos de avaliacao

A comparacao dos métodos de avaliacdo de pastagem, para as variaveis altura e
massa de forragem, objetivou a escolha do método melhor representasse a area. Portanto
foi utilizado o teste t de Student, a 5% de probabilidade, testando-se a hipdtese Hy: ma =
Mg VS Ha: ma = mg. sendo ma, 0 valor das médias do método do quadrado para as duas

variaveis e mg as médias referentes ao metodo do ponta da bota.

3.4. Classificacao da condicéo da pastagem

Os dados obtidos na avaliacdo da pastagem foram utilizados como critério para

classificacdo da condicao da pastagem, conforme apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 — Critérios para avaliar as condicfes da pastagem

Condicéao Excelente Boa Razoavel Ruim
Massa de forragem (kg de MSV*/ha) >2.500 2.500-1.500 1.500-750 <750
Participacéo da forrageira (%) >75 75-50 50-25 <25
Solo coberto >75 50-75 25-50 <25
Eroséo Nula Fraca Moderada  Forte

*MSV = Matéria Seca Verde.
Fonte: Adaptado de Nascimento Jr. et al. (1994) por Bauer et al. (2004).
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3.5. Amostragem e interpretacdo da analise da fertilidade do solo

As amostras coletadas representaram da melhor forma possivel as caracteristicas
fisico-quimicas do solo, por isso foi considerada a homogeneidade da regido quanto a:
cor do solo, posicdo na paisagem, vegetacdo existente, textura do solo, drenagem,
presenca de cascalho e pedras, entre outros.

Primeiramente, coletaram-se 20 amostras simples, individuais, a uma profundidade
de 0-20 cm, com o auxilio de um trado. Posteriormente, formou-se uma amostra
composta homogénea, da qual se retirou uma subamostra de 500 g, que foi destinada ao
laboratdrio para analise quimica.

A interpretacdo dos valores do nivel de fertilidade respeitou os padrdes

mostrados na Tabela 2.
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Tabela 2 — Limites de interpretacdo do nivel de fertilidade adotados pelos laboratérios
de anélise de solo no estado do Espirito Santo

CLASSIFICACAO

PARAMETRO ANALISADO EXPRESSAO ~Muito

baixo Baixo Médio Alto I\illjtizo
argilosa mg/dm? - <5 6-10 >10 -
Fosforo (P) média mg/dm? - <10 11-20 >20 -
arenosa mg/dm?® - <20 2130 >30 -
Potéssio (K) mg/dm? - <30 31-60 >60 -
Célcio (Ca) cmol/dm® - <15 1,640 >40 -
Magnésio (Mg) cmol/dm® - <05 06-10 >10 -
Enxofre (S) mg/dm® - <5 6-10 >10 -
Aluminio (Al) cmol/dm? - <03 0410 >10 -
Matéria Organica (MO) cmol /dm? - <15 16-30 >30 -
Boro (B) mg/dm?® - <03 04-06 >06 -
Cobre (Cu) mg/dm®* <05 06-15 1,620 >20 -
Ferro (Fe) mg/dm? <20 21-31 32-200 > 200 -
Manganés (Mn) mg/dm? <50 60-11 12-130 >130 -
Zinco (Zn) mg/dm? <40 41-69 7,040 >40 -
Acidez potencial (H+ Al) cmol/dm? - <25 26-50 >5 -
Soma de Bases (SB)Y cmol/dm? - <20 21-50 >5 -
CTC efetiva (t)? cmol /dm? - <25 26-60 >6 -
CTCapH7,0(T)¥ cmoly/dm?® - <45 46-10 >10 -

Saturacéo de aluminio (m) % - <20 21-40 41-60 >60

Saturag&o em bases (V)¥ % <25 26-50 51-70 71-90 >90

Acidez Neutro  Alcalinidade

pH em H,O Elevada ~ Média  Fraca - Fraca Elevad.
<5,0 51-59 6,0-6,9 ’ 7178 >7.8

Y'SB + Ca+ Mg + K/390; #t=SB +Al; ¥ T =SB + (H+ Al); “ m = Al/t x 100; > V = SB/T x 100.

Fonte: Dadalto & Fullin (2001).

A exigéncia da forrageira quanto a fertilidade do solo seguiu a classificacdo

apresentada na Tabela 3.
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Tabela 3 - Grupo de forrageiras classificadas de acordo com a exigéncia e a respectiva
Saturacdo por Bases (V>)

SATURACAO DE
GRUPO DE FORRAGEIRAS BASES
(Valor de V,)

Grupo | - forrageiras de exigéncia alta
Colonido, tobiatd, mombaca, tanzania, tifton, rhodes, transval, pangola, 70
Coast-cross, estrela africana e green-panic, (fenacdo), alfafa e soja perene.

Grupo Il - forrageiras de exigéncia média

Braquiardo, andropogon,jaragud, angola,centrosema, desmadio, galactea, 60
kudzu, sitrato, estilozantes e leucena.
Grupo Il - forrageiras de exigéncia baixa 40

Gordura, braquidrias, setaria e batatais.

Fonte: Dadalto & Fullin (2001).

3.6. Recomendacéo de correcéo e adubacéo do solo

A quantidade de calcdrio a ser aplicado na pastagem (Equacdo 2), foi
determinada por meio do método de Saturacdo por Bases, em que se baseia na relagdo
entre a acidez do solo (pH) e a saturacdo por bases (V%), sendo que quanto maior o pH,

maior serd 0 V% do solo.

_ Tx(V,=Vq)
NC——100 XxfxP (2)

Em que:

NC: Necessidade de Calcario;

T: Capacidade de Troca Catidnica a pH 7,0;

V,: Saturacdo em Base desejada para a cultura;

V1. Saturacdo em Base efetiva;

f: Fator de Correcdo inversamente proporcional ao Poder Relativo de
Neutralizagdo Total (PRNT);

P: Valor variavel com a profundidade de incorporacdo do calcario, P = 0,5 (para
aplicacdo superficial, sem incorporacdo) ou P = 1 para incorporacdo a 20 cm de
profundidade.

Para determinagéo da quantidade de gesso levou-se em consideracédo a textura do

solo como paréametro, conforme Tabela 4.



Tabela 4 — Sugestdo para aplicacdo de gesso agricola

estado de Minas Gerais
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conforme a textura do solo, no

Textura do Solo

Teor de Argila (g/Kg)

Gesso (t/ha)

Arenosa < 150 0-04

Média 150 - 350 0,4-0,8
Argilosa 360 — 600 08-1,2
Muito Argilosa > 600 1,2-1,6

Fonte: Dadalto & Fullin (2001).

A adubacéo para formagdo e manutengédo foi determinada a partir do resultado

das analises do solo e conforme as Tabelas 5 e 6, respectivamente.

Tabela 5 — Exigéncias para a adubacdo mineral para formacéo de pastagem

Nitrogénio Fésforo Potassio”
Cobertura Baixo Médio Alto Baixo Médio Alto
Kg/hade N Kg/ha de P,0s Kg/ha de K0
Grupo | - Forrageiras de exigéncia alta
40 120 60 207 60 40 0
Grupo Il - Forrageiras de exigéncia média
40 80 50 207 50 30 0
Grupo 11 - Forrageiras de exigéncia baixa
0 60 20 0 0 0 0
"Valores apresentados na analise do solo. # Aplicagdo somente para sulco ou cova.
Fonte: Dadalto & Fullin (2001).
Tabela 6 - Exigéncia para a adubagdo mineral para manutencao de pastagem
Nitrogénio Fosforo® Potassio”
Cobertura Baixo Médio Alto Baixo Médio Alto
Kg/hade N Kg/ha de P, Os Kg/ha de K;0
Grupo | - Forrageiras de exigéncia alta
60 100 60 30 60 40 0
Grupo |1 - Forrageiras de exigéncia média
40 80 50 20 40 20 0
Grupo 11 - Forrageiras de exigéncia baixa
0 60 30 0 30 15 0

Y Valores apresentados na analise do solo.
Fonte: Fonte: Dadalto & Fullin (2001).
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3.7. Determinacao da capacidade de suporte real da pastagem

A avaliacdo da capacidade de suporte da pastagem foi realizada baseada na
producdo e taxa de utilizacdo da forragem, no periodo de uso do pasto e por fim no
consumo diario por unidade animal (Kg MSV/UA), permitindo que a carga animal fosse

adequada a oferta de forragem da area.

3.8. Simulacéo das operacdes agricolas para pastagem

De fronte da classificacdo das condicdes da pastagem foram simuladas
operacgdes para o restabelecimento da producdo da massa de forragem, recomendando
possiveis aragBes, gradagens, semeaduras, seguidas de corre¢do e adubacdo do solo.

Para isso considerou-se a conservacgao ou ndo da cobertura do solo.

3.9. Custo para formacao e recuperacao da pastagem

Baseado nas praticas de manejo realizadas apds o diagnostico da pastagem
foram simulados os custos para reforma, recuperacéo e manutencao.

Para a reforma, analisaram-se as praticas para a realizacdo da correcao do solo,
que incluiram desde a distribuicdo e preco dos respectivos corretivos, até a aracdo e
gradagem para o preparo do solo. Considerou-se também o plantio/semeio, dentre a
distribuicdo manual dos adubos (fosfatados e potassicos) e semente, além da quantidade
necessaria de dias homem para a incorporacdo dos itens anteriores e das sementes de
Brachiaria brizantha com valor cultural igual a 50% (considerado uma taxa minima
para semeadura igual 2,8 Kg/ha de sementes. Por fim, para a determinagdo dos custos
para esse tipo de intervencdo, consideraram-se os precos dos adubos a serem utilizados
e a quantidade de dias homens para a distribuicdo dos mesmos.

Quanto a recuperacdo e manutencdo, essas se diferem apenas na auséncia de
correcdo do solo e menor quantidade de adubo nitrogenado por parte da segunda pratica
e assim a necessidade de dias homem. No entanto, quanto comparadas a reforma,
diferem pela também auséncia de preparo do solo, uma vez que, nesses tipos de manejo

ha o objetivo de manter a cobertura do solo.



24

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Avaliagdo da pastagem

De acordo com a estatistica do teste Student, aplicada as varidveis massa de
forragem e altura, conclui-se que existem diferencas significativas (P< 0,05) entre as
mesmas, de modo que o método do quadrado alcancou valores médios de altura e massa
forrageira maiores que o método ponta da bota (Tabela 10). A diferenca entre tais
valores pode ser justificada partindo do pressuposto que o método do quadrado
superestimou as condicdes reais da pastagem, uma vez que, mesmo aleatoriamente as 20
areas escolhidas para anéalise, tentavam buscar todos os niveis de suposta producdo. A
metodologia da ponta da bota, por sua vez, representou mais intensamente a pastagem
pela superioridade dos 108 pontos amostrados.

A composicdo boténica é expressa em termos floristicos, isto é, do conjunto de
especies vegetais que envolvem a area, sendo mensurada, por meio da frequéncia de
ocorréncia (presenca), do nimero (densidade) e cobertura (area), (TOTHIL, 1979), o
que determina o meio de calcular tal aspecto é o0 método adotado. Portanto, enquanto o
metodo ponta da bota utiliza a forma da ocorréncia, ou melhor, frequéncia, permitindo
também obté-la pelo nUmero das espécies vegetais que compdem a area, 0 método do
quadrado toma a cobertura como artificio para o calculo da composi¢do botanica.

Portanto, baseado no método de determinacdo da composicdo boténica e a
densidade de forragem, essas ndo foram comparadas, uma vez que, se apresentam em
unidades diferentes, sendo que enquanto a primeira estd em percentual (%), a outra se
encontra em quilogramas de matéria-seca por hectare por centimetro (Kg MS/ha/cm).

A presenca de erosdo do solo pode ser constatada em areas restritas ao longo de
toda pastagem. Portanto, para a classificagdo da erosdo sdo geradas duas situacOes
distintas. A primeira e mais numerosa foi a do tipo laminar e de intensidade fraca, a
segunda classe de erosdo encontrada foi do tipo em sulcos e intensidade moderada, com
formagéo de uma cratera, que promoveu a retirada da cobertura superficial do solo
dentro do intervalo percentual de 25 — 75%.
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Tabela 7 - Resumo dos valores médios das variaveis analisadas em funcdo do método

indireto utilizado

Composicao botanica
Altura Massa Cobertura P ?% ) Densidade de
Método a forrageira do solo forragem
(cm)
(kg MS/ha)* (%) Forrageira | Invasoras | (kg MS/ha/cm)
Quadrado | 19,40° 472,007 71,25 93,75 6,25 24,33
Poé';i‘ada 1080° | 254.80° 83,33 67,59 14,81 23,59

As médias seguidas por uma mesma letra na linha, ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade
pelo teste de Student.

Fonte: Dados da pesquisa.

A partir da Tabela 7 e com o auxilio da Tabela 1, seja gerada a classificacdo das
condicdes da pastagem, a partir dos valores apresentados pelo método do ponta da bota,
uma vez que, permitiu maior cobertura da area da pastagem, envolvendo 108 pontos,
enguanto que o método do quadrado apenas 20 pontos, gerando uma representacdo mais
préxima da real condicdo da pastagem.

Assim, comparando os valores das Tabelas 1 e 7 tem-se que a massa forrageira
foi de 258,4 Kg MS/ha sendo que o recomendado é que seja superior 2000 Kg MS/ha.
A porcentagem de forragem de 67,59 se enquadra na classificacdo boa, enquanto a
cobertura do solo que se apresenta em um percentual de 83,33 classifica-se como
excelente.

Com essa irregularidade de classificagdes, levando em consideracdo também a
altura da pastagem foi classificada como ruim, uma vez que, uma vez que a quantidade
de massa forrageira presente relacionada diretamente com a altura, mostra que para a
manutencdo da area, torna-se necessaria uma intervencdo imediata, para que seja

recuperada sua capacidade produtiva.

4.2. Simulacdo do manejo de reforma e recuperacéo da pastagem

4.2.1. Interpretacdo da analise da fertilidade do solo

Considerando a classificacdo anterior sdo sugeridas as correcdes de reforma,

recuperacgdo e manutencdo, seguindo o fluxograma representado na Figura 2.
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Figura 2 - Fluxograma das atividades de manejo da pastagem

Recuperacéo

Condicéo Condicéo
Atual ——— > Otima
Reforma ﬂ ﬂ Manutencao

Condicéo Condicao
Otima Otima

Na Figura 2, recuperacdo pode ser definida como sendo aquela em foi realizada
para elevar a producdo para 2500 Kg MSV/ha gerando condicdes de ser classificada
como 6tima, que de acordo com Minson 1990 € superior ao minimo exigido para manter
0 consumo animal, que compreende de 2000 Kg MSV/ha. A manutencdo consiste na
pratica que deveria ser realizada frequentemente, pelos pecuaristas para uma pastagem
de nivel étimo, mantendo a qualidade das variaveis de classificacdo, tais como a
cobertura do solo, composicao boténica, auséncia de eroséo, altura e producdo de massa
de forragem. Quanto, a reforma, ou seja, a recuperacdo com destruicdo total da
vegetacdo e manutencao da forrageira segue-se como uma pratica simulada, caso tenha
uma continua utilizacdo extrativista, consistindo no unico modo de conversao da perda
do vigor e potencial produtivo da forrageira da referida area.

O resultado da anéalise da fertilidade do solo esta representado na Tabela 8,
seguida dos métodos utilizados para a obtencdo de cada valor.

A interpretacdo das concentracdes dos nutrientes e das propriedades fisico-
quimicas do solo (Tabela 8) baseou-se nos valores padronizados para o estado do
Espirito Santo, citada por Dadalto e Fullin (2001), conforme visualizado na Tabela 2.
No entanto, quanto avaliado resultado da analise com base nas exigéncias da cultura em
questdo, Brachiaria brizantha, a interpretacdo é alterada. Assim, pode ser visto que 0
pH do solo que se encontra em 5,7, representa uma acidez média, mas que segundo
Ferrari Neto (1994) as gramineas tropicais toleram acidez, sendo comprovado pela
pequena reducdo da matéria seca da parte aerea da referida espécie.

O fésforo, que tem uma concentracdo de 5,25 mg/dm?® foi classificado como
baixo de acordo com os parametros adotados pelo estado do Espirito Santo e com as
necessidades da planta, que gira em torno de 10 — 12 mg/dm?®. Estudando essa relacéo
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da exigéncia de fosforo pela forrageira, com a produtividade Passos et al. (1997),
notaram que o desenvolvimento do sistema radicular e o perfilhamento foram
comprometidos pela auséncia desse micronutriente. De acordo com o0s estudos
realizados por Moreira et al. (1979), além de interferir no seu desenvolvimento, a
deficiéncia de P no solo, compromete o valor nutritivo da forrageira e na capacidade de
suporte das pastagens, devido a interferéncia no sistema radicular.

Saturacdo por Bases (V) e por fim, considerados em niveis baixos, de acordo
com os valores padronizados para o estado e para a forrageira, que necessita de uma
saturacdo de 60% de acordo com Dadalto & Fullin (2001)..

O aluminio trocavel (AI**

), apesar de ser encontrado em baixa quantidade (0,05
mg/dm?®), gera interferéncia no desenvolvimento da planta por limitar a expressdo da
caracteristica de crescimento em geotropismo negativo. As conseqiiéncias vdo desde a
dificuldade de suportar o pastejo, até a incapacidade em alcancar fontes nutricionais e

agua em maiores profundidades.

Tabela 8 - Interpretacdo da andlise da fertilidade do solo (pastagem)

INTERPRETACAO DA ANALISE DA FERTILIDADE DO SOLO

pH P K Na Ca | Mg | Al |H+AI| SB t T V m
H,O mg/dm3 cmol/dm3 cmol/dm3 %

5,7 5,25 22 30010391041 ]1005|314]087]0921]4,00]21,71]5,44
,:qcéi(cjiie; Baixo | Baixo | Baixo | Baixo | Baixo | Baixo | Médio | Baixo | Baixo | Baixo | Médio | Baixo

pH: relacdo solo-agua 1: 2,5; P: extrator Mehlich-1 e determinacgéo por calorimetria; K e Na: extrator
Mehlich-1 e determinagdo por espectrofotometria de chama; Ca? e Mg2 extrator KCI 1 mol/L e
determinacdo por espectrometria de absor¢do atdmica; Al3: extrator KCI 1 mol/L e determinacdo por
titulometria. H + Al3: extrator Ca(Oac), 0,5 mol/L pH 7,0 e determinacgdo por; MO: oxidacdo de carbono
via imido com dicromato de potassio em meio acido (H,SOy).

Fonte: Dados da pesquisa.

4.2.2. Manejo de reforma

A necessidade de calcério, assim como as demais recomendacdes é determinada
a partir da andlise de fertilidade do solo. Sendo assim, a simulacéo das exigéncias para
esse tipo de intervencdo foi realizada com base no resultado das condi¢des conhecidas e

reais, considerando que os niveis dos elementos analisados sao muito semelhantes.
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Seguindo Dadalto & Fullin (2001), a método de Saturacdo por Bases levou a
obtencdo de uma necessidade de corretivo, que nesse caso € o calcario, de 2,4 t/ha. A
aplicacdo sera realizada imediatamente apds a aracao e seguida de incorporacéo.

O calcério a ser utilizado é o dolomitico, pois de acordo com os valores para 0
calcio e magnésio, esse serd o melhor atendera as necessidades do solo.

De acordo com Lima (2000), as vantagens da elevacdo do pH véo além da
neutralizacdo do Al e/ou Mn, trazendo o beneficio do aumento da disponibilidade de P e
assim, maior poder de perfilhamento e producgéo de parte aérea.

O objetivo da gessagem é elevar o teor dos fons de Ca*, e SO%, na solugdo do
solo em maiores profundidades, como também de reduzir a concentracdo de aluminio
trocavel (AI*"), ja que esse impede o desenvolvimento radicular da planta para maiores
profundidades, ndo permitindo dessa forma que a mesma alcance nutrientes e dgua a
maiores profundidades, assim como minimiza sua tolerancia a pressdao de pastejo
exercida pelo animal. Justifica-se assim a necessidade de realizagdo inicialmente da
calagem, uma vez que, corrigiu o pH (a uma profundidade de 5 cm), reduzindo a
adsorcdo de SO%,, que ird percolar juntamente com a agua, carregando o Ca’s,
principalmente, além de gerar a precipitacdo do AI** (DADALTO & FULLIN, 2001).

A quantidade exigida de gesso agricola [Ca,SO, (2H,0)] para a pastagem foi
determinada segundo a classificacdo da textura em argilosa. Consequentemente,
considerando os valores referentes a essa propriedade do solo (Tabela 4), simulou-se
uma recomendacdo de 1 t/ha de gesso agricola, que devera ser aplicado 30 dias apds a
calagem e incorporado ao solo por gradagem tracionada por animal devido a
impossibilidade de mecanizacdo em areas declivosas.

A recomendacdo da adubacdo de formacdo considera a exigéncia da Brachiaria
brizantha como média, por estar sendo criadas condi¢bes ideais para 0 seu
desenvolvimento (Tabela 5).

Essa pratica sO serd realizada, quando a pastagem se esgotar, devido a falta de
manejo da area, mantendo-a em condigdes muito ruins, principalmente quanto a
fertilidade do solo.

As necessidades de nitrogénio, fosforo e potassio, foram determinadas de acordo
com os valores baixos para fosforo e potassio apresentados na Tabela 2 e na exigéncia
mediana da cultura quanto a fertilidade (Tabela 6). Assim, adotou-se os valores
correspondentes a essas condi¢cdes conforme a Tabela 5. Dessa forma, obtiveram-se as

seguintes concentragdes:
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¢ Nitrogénio (Kg/ha de N): 40.

e Fdsforo (Kg/ha de P, Os): 80.

e Potéassio (Kg/ha de K;0): 50.

Dessa forma, tem-se como exigéncia:

e Sulfato de Amonio: 200 Kg/ha (20% de N e 23% de S).

e Superfosfato Simples: 444,44 Kg/ha (18% de P, Os e 10-12% de S).

e Cloreto de Potéassio: 86,30 Kg/ha (58% de K;0).

A aplicacdo dos adubos deve ser realizada em duas parcelas com a primeira 60
dias ap0s a gessagem atraves das fontes de fésforo e potassio em cobertura seguidas da
incorporagdo. A segunda aplicacdo serd realizada 90 dias depois, sendo incorporado e
seguido imediatamente do plantio, que devido a limitacdo de mecanizagdo sera realizada
com auxilio de catraca. A incorporacdo dessa dose de adubo é justificada pela
capacidade de “queima” que os referidos adubos podem gerar nas sementes tornando-as
invidveis, ou seja, perdem o potencial de germinacé&o.

O nitrogénio serd aplicado em dose Unica e em cobertura a lanco, cerca de 30
dias apos a germinacdo. Um cuidado importante que tem que ser levado em
consideracao para a escolha da época de realizacdo da adubacdo nitrogenada do solo,
estd baseado na umidade do solo, o que pode causar perdas de nitrogénio por
volatilizagdo, um dos motivos em que se optou pelo sulfato de aménio e ndo pela uréia.

Submeter o pasto a um pastejo denominado como de formacdo se faz necessario
30 dias apos a adubacéo nitrogenada, favorecendo o perfilhamento das gemas laterais a
partir do rebaixamento do relvado, uma vez que, o meristema apical serd eliminado

pelos animais.

4.2.3. Manejo de recuperagao

4.2.3.1. Elevacdo da quantidade de forragem da area

Para a realizacdo dessa atividade sera preciso primeiramente a defini¢do do tipo
de pastejo em que a area esta submetida. Determinou-a assim, como lota¢do continua,
permitindo o restabelecimento da quantidade de forragem para alcangar um valor
superior ao minimo desejado, ou seja, 2.500 kg de Matéria Seca Verde/ha (BAUER et
al., 2004).
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4.2.3.2. Recomendacdo de correcdo e adubacdo do solo para recuperacdo da

pastagem

De acordo com os dados encontrados na analise das amostras de solo (Tabela
11), torna-se possivel a recomendacdo da adubacdo, gessagem e correcdo da pastagem.

Para gerar a demanda de calcario, gesso agricola e adubo, considerou a
exigéncia da cultura (Brachiaria brizantha) como alta (Tabela 3), para que pudesse ser
alcancada a producdo minima de massa de forragem de 2500 Kg MS/ha. Atualmente a
producdo se encontra muito aquém do desejado, estando em torno de 254,8 Kg MS/ha,
evidenciando a necessidade de adotar uma exigéncia mais elevada.

Perante aos resultados das andlises laboratoriais, 0 solo mostrou-se com um
quadro de acidez média, baixa concentracéo de calcio (Ca?*) e magnésio (Mg®"), além
de uma baixa Saturacdo por Bases (%V1), representando a necessidade de aplicacdo de
um corretivo.

A necessidade de calcario encontrada para o solo é de 1,2 toneladas por hectare e
o recomendado para a atual situacdo da fertilidade do solo é o calcério dolomitico, em
que contém mais de 12% de MgO, uma vez que resultard na elevacdo da concentracao,
tanto do magnésio (Mg?"), quanto do célcio (Ca*"), ja que os teores revelados pela
anélise, indicou-0s como escassos.

A topografia da area é declivosa o que torna inviavel a aplicacdo mecanizada de
calcério. Nesse caso a calagem deve ser feita manualmente a lanco, na superficie do
solo abrangendo toda a area, reduzindo a quantidade em razao da ndo incorporagao.

Como a dosagem € inferior a 3 t/ha, pode ser aplicada em uma parcela, no
minimo 90 dias antes da adubacdo potassica e fosfatada (DADALTO & FULLIN,
2001).

A recomendacdo de gesso baseou-se nos mesmos principios para a reforma,
portanto, como a textura do solo serd a mesma a quantidade sera mantida em 1 t/ha e os
critérios para a aplicacdo mudardo apenas quanto a auséncia de incorporacao e portanto,
a realizacdo da gessagem serd de 30 dias apds a calagem.

A aplicacdo do gesso deve ser feita a lango, na superficie do solo, sem
incorporacéo, 30 dias apos a calagem.

Apesar da forrageira em questdo (Brachiaria brizantha) ter exigéncia média
(Tabela 3), para atingir a producdo de massa de forragem classificada como ideal,

adotou-se os valores de uma cultura de alta exigéncia, uma vez que a condicdo atual da
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pastagem apresenta uma producdo de 254,8 Kg MS/ha e que a determinacdo da
quantidade de nitrogénio a ser aplicado por Kg/ha é dependente dos niveis de fésforo e
potassio no solo (Tabela 8), puderam ser definidas as seguintes necessidades:

Portanto tem-se como necessario:

o Sulfato de Amonio: 300 Kg/ha (20% de N e 23% de S)

e Superfosfato Simples: 555,55 Kg/ha (18% de P, Os e 10-12% de S)

e Cloreto de Potassio: 103,50 Kg/ha (58% de K;0)

O nitrogénio, o fosforo e o potassio devem ser aplicados em cobertura sobre a
superficie do solo, fracionados em 2 parcelas, ou seja, aproximadamente 480 Kg/ha em
cada dose. O cronograma das atividades séo apresentados na Tabela 9.

Com essa aplicacdo, fornecer-se-a aproximadamente 130 Kg/ha de enxofre.

A fonte de fosforo utilizada deve ser de superfosfato simples por ser mais
soluvel, devido a necessidade de uma absor¢do mais rapida pelo solo, ja que a adubagéo
é de cobertura.

Tabela 9 — Cronograma das atividades do manejo de recuperacao

Atividades Julho | Agosto | Setembr | Outubro | Novembro | Dezembro
Calagem X

Vedacdo

X
Pastejo” X
X

Gessagem

Vedacéao X X
Pastejo?
12 Ad. Cobertura X
Vedacdo X X

Pastejo®
2% Ad. Cobertura
"atingir 5cm ¥ atingir 10 cm

 entrada em 40 cm

Fonte: Dados da pesquisa.

4.2.4. Manutencdo da pastagem

Essa pratica consiste na perspectiva de atuacdo do produtor em manter a
pastagem com producdo elevada, ao submeté-la a constantes manutencées. Assim de

acordo com Bauer et al. (2004), para a condi¢do 6tima, as atividades devem envolver
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somente o ajuste da carga animal e o monitoramento das condig¢des do solo, que se

referem a adubacao mineral.

4.2.4.1. Ajuste da carga animal

Ajustar a carga animal a area exige inicialmente a determinacdo do tipo de
pastejo, sendo que o adotado foi o continuo. Assim, mantém a producéo ao nivel médio
de 2500 Kg MSV/ha (BAUER et al., 2004).

4.2.4.2. Adubacdo mineral de manutencéo da pastagem

A quantidade de fésforo e potassio sdo as mesmas recomendadas para a
recuperacdo, no entanto so sera realizada quando se notar a necessidade de acordo com
o resultado da analise de solo, pois as perdas desses macronutrientes € muito pequena e
lenta, 0 que mantém os niveis adequados por um periodo maior.

O nitrogénio deve ser aplicado em apenas uma dose e na primeira adubacéo,
para que sejam fornecidos imediatamente todos 0s macronutrientes, no entanto com
50% a menos da quantidade total de nitrogénio adicionada anteriormente na
recuperagdo, com o motivo ndo aumentar muito a concentracdo desse nutriente no solo,
ja que ndo ha interesse em aumentar intensamente a producdo de forragem e sim manter.

A aplicacdo dos adubos deve seguir 0s mesmos critérios que os adotados na
etapa antecedente.

A partir da Tabela 10, sdo resumidas as informacdes consideradas necessarias

para a realizacdo da correcdo da fertilidade do solo.
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Tabela 10 — Resumo das recomendaces simuladas de correcdo e adubacao nas diferentes
intervencgdes

Item Intervencéo Qu?tr/];c]i;j)ade
Calcario Reforma/recuperacgéo 2,4/1,2
Gesso Reforma/recuperacao 1,0
Nitrogénio Reforma/recuperacéo/Manutencéo® 0,2/0,3/0,15"
Faésforo Reforma/recuperacdo/manutencéao 0,444/0,555/0,555
Potassio Reforma/recuperacdo/manutencéo 0,086/0,103/0,103

" Quando necessério.

Fonte: Dados da pesquisa.

4.2.5. Controle de invasoras

O nivel de infestacdo de invasoras deparadas pelo método da ponta da bota foi
de 14,81%, o que indica a necessidade de controle. A eficiéncia e o custo sdo variaveis
dependentes do tempo para o inicio da operacéo.

Como as invasoras encontradas na area estdo com pequeno porte, submeté-las a

um arranquio com enxadao € o mais recomendado e suficiente.

4.2.6. Conservacao do solo

A conservacdo do solo esta relacionada ao manejo referente a presenca de
erosdo. Portanto, como foi evidenciada a presenca desse sinal de degradacdo e em maior
quantidade a do tipo laminar, deve-se realizar a eliminagéo da erosdao (BAUER et al.,
2004).

4.3. Determinacgéo da capacidade de suporte

A capacidade de suporte da pastagem depende do periodo (dguas ou da seca),
uma vez que a producdo da massa de forragem varia ao longo do ano, ou seja, a
producdo tem caracteristica sazonal devido as condi¢cdes ambientais. Assim, justifica-se
a necessidade de ajuste na taxa de lotacdo devido a alteracdo da disponibilidade de
forragem, evitando-se uma utilizacdo inadequada da pastagem, principalmente quanto a

manutencdo da capacidade de rebrota da planta na época de menor condicdo de
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producéo, necessitando de uma supressdo da pressao de pastejo, evitando assim um
eventual superpastejo. Portanto, 0 manejo incorreto do pastejo perante as condi¢fes da

pastagem comprometera a producdo animal, como observado na Figura 3.
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Figura 3 - Relagdes entre pressdo de pastejo, ganho de peso por animal e ganho de

peso por unidade de area
Fonte: Mott (1960).

Com o conhecimento da produgcdo de massa de forragem por hectare,
considerando um consumo diario de aproximadamente 9 Kg MS/UA, a realizacdo de
um pastejo continuo ao longo do periodo das aguas, necessitando assim, por questdes de
manejo, retirar os animais quando 50% da massa ja foram consumidas (condi¢do para
uma rebrota ideal da forrageira), calculou-se a capacidade de suporte por hectare na
condicdo real e na condicdo projetada como 6tima ap6s a pratica de manutencao.

De acordo com as condicbes apresentadas na pastagem, referentes
principalmente a quantidade de massa de forragem (Tabela 8) e considerando a auséncia
de préaticas de manejo, conclui-se que a mesma suporta 0,23 UA/ha, valor esse menor
que o encontrado por Almeida et al. (2003) e a média nacional, que sdo de 1,28 e
0,5UA/ha respectivamente, para a época das aguas, no entanto a producdo de massa de
forragem estava em torno de 1658 Kg/ha, para os experimentos de Almeida et al.
(2003).

Adotando todas as consideragdes acima citadas, pode ser calculada a capacidade
de suporte para a pastagem ap0s a sua recuperagao.

Inicialmente, espera-se a forragem atingir uma altura de 40 cm, para isso, 0
pasto fica vedado antes da entrada dos animais. A producdo de massa em média € de
2500 Kg MS/ha. Assim, como o critério para a saida dos animais € a presenca de 50%

da producdo inicial total de forragem e que o consumo diario esta em torno de 9 Kg
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MS/UA (LUA = 450 Kg), tem-se que a capacidade de suporte para o periodo das aguas
(120 dias) € de aproximadamente 1,15 UA.

4.4, Custo para reforma, recuperacdo e manutencéo da pastagem

Suposta a degradacdo da pastagem, resta apenas a reforma como solucdo para
reverter a circunstancia e os valores da simulacao de tais intervencdes sdo apresentadas
na Tabela 11.

Com a geracdo da classificacdo foram realizadas operacOes para recuperar e
transforma-la em uma pastagem com melhores niveis produtivos e seus custos sao
demonstrados na Tabela 12. Posteriormente, serdo efetuadas frequientes manutencdes da
area, no entanto, a intensidade de cada uma sera menor que a anterior, ja que ndo sera
necessario submeter a pastagem a elevacdo na classificagdo, mas apenas uma
manutencdo da situacdo atual, o que acaba por retirar a exigéncia de uma calagem e
gessagem, além de uma reducdo da recomendacdo do adubo nitrogenado em cerca de
50% da quantidade anterior (Tabela 12).



Tabela 11 - Custo da reforma simulada de 1.0 ha da pastagem
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SERVICOS E INSUMOS UNID. [QUANT.| PRECO* | R$/ha

1- Preparo e correcdo do solo
1.1- Calagem

e Transporte interno do calcario dh 1 30,00 30,00

e Distribuicdo do calcério dh 1 30,00 30,00

e Calcério dolomitico Kg 2400 0,08 192,00
1.2- Gessagem

o (Gesso Agricola Kg 1000 0,35 350,00
1.3- Preparo do Solo

e Aracio? dh 30,00 30,00

e Gradagem? dh 30,00 30,00
2- Plantio / Semeio

e Distribuicdo manual de adubo (a lango) dh 30,00 30,00

e Distribuicdo manual de semente (catraca) | dh 30,00 30,00

e Sementes Brachiaria brizanta VC 50% Kg 5,6 13,507 75,60
3- Adubacéo

e Distribuicdo de adubo em cobertura dh 2 30,00 60,00

e Adubo (365,37 x 2) Kg 730,74 2,62 1914,54
Custo total R$/ha 2832,14

" O rebaixamento do pasto por pastejo animal # Tragdo animal *Valores fornecidos pela COOPARAISO

“\/alor apresentado pela Casa & Campo em Venda Nova do Imigrante.

Fonte: Resende, (2005) adaptado da pesquisa.




Tabela 12 - Custo de recuperacao simulada/ha da pastagem
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SERVICOS E INSUMOS UNID. |QUANT. [PRECOY [R$/ha
1.1-Calagem
e Calcério dolomitico Kg 1200 0,08 96,00
e Distribuicdo manual do calcério dh 1 30,00 30,00
1.2-Gessagem
e Gesso Agricola Kg 1000 0,35 350,00
e Distribuicido manual do gesso dh 1 30,00 30,00
1.3- Adubacao de cobertura - 2 vezes/ano
e Distribuicdo manual do adubo dh 2 30,00 60,00
e Transporte do adubo (até 10 ha) dh 2 30,00 60,00
e Adubo (480 x2 vezes) Kg 960 2,62 186,98
1.4- Controle de invasoras
e Arranquio manual dh 2 30,00 60,00
Custo total R$/ha 872,98
‘\alores fornecidos pela COOPARAISO.
Fonte: Resende, (2005) adaptado da pesquisa.
Tabela 13 - Custo de manutencdo simulada/ha da pastagem
SERVICOS E INSUMOS UNID. [QUANT.| PRECO" R$/ha
1.1- Adubacio de cobertura - 2 vezes/ano
e Distribuicdo manual do adubo dh 2 30,00 60,00
e Transporte do adubo (até 10 ha) dh 2 30,00 60,00
e Adubo (480 x 2 vezes) Kg 960 2,62 164,60
1.2- Controle de invasoras
e Arranquio manual dh 2 30,00 60,00
3- Custo total de manutencgao R$/ha 344,60

"\alores fornecidos pela COOPARAISO.
Fonte: Resende, 2005 adaptado da pesquisa.

De posse dos valores de cada tipo de manejo, fica claro a superioridade do custo

para a reforma da pastagem sobre os custos de recuperagdo, assim como perante a

manutencdo da area em condic¢des adequadas, como mostra a Tabela 14.
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Tabela 14 — Custos simulados de reforma, recuperagéo e manutengédo da pastagem

Tipos de Intervencao

Reforma

Recuperacéo

Manutencéo

Custo Total (R$/ha)

2832,14

872,98

344,60

Fonte: Dados da pesquisa.
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5. CONCLUSAO

De acordo com os resultados apresentados para todas as variaveis consideradas
como pontos-chave para a geracdo da classificacdo da pastagem, tem-se como
conclusdo que essas se constituem como meios praticos para 0 monitoramento das
condigdes do pasto.

Torna-se possivel ainda, relatar que as condicGes principalmente produtivas da
area, estdo diretamente relacionadas com a fertilidade do solo, demonstrando assim a
necessidade de realizagdo periddica da analise do solo e consequentemente a
manutencdo dos niveis nutricionais adequados exigidos pela planta para a expressdo sua
méaxima produtividade, ou seja, a realizacdo das adubacdes e correc@es, incluindo dessa
maneira as préaticas de preparo do solo, como as aragdes e gradagdes.

Os valores de fésforo encontrados no solo confirmam estudos que mostram que
esse micronutriente tem sido considerado como o maior limitante do crescimento das
plantas nos solos &cidos das regibes tropicais, principalmente para as do género
Brachiaria (FERRARI NETO, 1194). Portanto, a eficiéncia da realizacdo ndo sé da
adubacdo fosfatada, mas como também dos demais elementos revelados necessarios
pela anélise de solo, demonstram a relagdo positiva com a capacidade de producéo da
pastagem e consequentemente animal.

Quanto ao aspecto econdémico, fica claro que a producdo sera reduzida em
pastagens sob condigdes ruins, mostrando a significancia e justificando a importancia da
realizacdo de praticas conservacionistas da pastagem, além da superioridade dos gastos
para reforma em relacdo a recuperacdo e esses superiores a manutencdo de pastagens

ideais.



6.

40

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALMEIDA, R. G.; NASCIMENTO JUNIOR, D.; EUCLIDES, V. P. B.; MACEDO,
M. C. M.; FONSECA, D. M.; BRANCIO, P. A; GARCEZ NETO, A. F.
Disponibilidade, Composicdo Botanica e Valor Nutritivo da Forragem de Pastos
Consorciados, sob Trés Taxas de Lotacdo. Revista Brasileira de Zootecnia, v.32,
n.1, p.36-46, 2003.

ALEXANDRINO, E. Avaliacdo de pastagens: producdo de matéria seca e
composicao botanica. Vicosa, jul. 1997. Disponivel em:
<http://www.forragicultura.com.br/arquivos/avaliacaopastagensproducaomateria.pdf
>, Acesso em: 10 jun. 2011.

ANUALPEC. Anuario Estatistico da Pecuaria de Corte. Sdo Paulo: FNP
Consultoria & Comércio, 2000. p.115-140.

BAUER, M. O.; AZEVEDO, E. C.; SOUZA, A. L. de; DOMINGUES, A. N.
Recuperacdo de Pastagens. Cuiabd, MT: SENAR AR/MT, 2004.

BORTOLO, M. Avaliacao de pasto de coastcross-1 (Cynodon dactylon (L.) Pers.)
em niveis de matéria seca sob pastejo. Maringa: Universidade Estadual de
Maringé, 1999. 75p.

BRANDAO, A. Embrapa orienta produtores sobre manejo correto da pastagem.
Mato Grosso do Sul, 27 fev. 2008. Disponivel em:
<http://www.embrapa.br/imprensa/noticias/2008/fevereiro/4-semana/embrapa-
orienta-produtores-sobre-manejo-correto-da-pastagem>. Acesso em: 08 abr. 2011.

CANO, C. C. P.; CECATO, U.; CANTO, M. W.; RODRIGUES, A. B.; JOBIM, C.
C.; RODRIGUES, A. M.; GALBEIRO, S. NASCIMENTO, W. G. Producdo de
forragem do capim-tanzania (panicum maximum jacg. cv. tanzania-1) pastejado em
diferentes alturas. Revista Brasileira de Zootecnia, v.33, n.6, p.1949-1958, 2004
(Supl. 2).

COAN, R. M.; REIS, R. A. Capacidade de suporte: vocé sabe calcular?
Disponivel
em:<http://paraiso.etfto.gov.br/docente/admin/upload/docs_upload/material_d9flcl7
2bb.pdf>. Acesso em: 10 jun. 2011.

DADALTO, G. G.; FULLIN, E. A. Manual de recomendacdo de calagem e
adubacdo para o estado do Espirito Santo. 4% aproximacgdo. Vitoria,ES:
SEEA/INCAPER, 2001.

DIFANTE, G. S. Considerac6es sobre as técnicas de amostragem para avaliacao
da massa forrageira em pastagem. Vicosa, MG: dez. 2003. Disponivel
em:<http://www.forragicultura.com.br/arquivos/GelsonTecnicasdeamostragem.pdf>.
Acesso em: 10 jun. 2011.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA.
Tecnologias: pastagem. Dourados, MS: Embrapa Agropecuéria Oeste, 2011.



41

Disponivel em:
<http://www.cpao.embrapa.br/tecnologias/integracao/pastagem.html>. Acesso em:
08 abr. 2011.

EVANS, R.A.; LOVE, R.M. The step-point method of sampling — A protical tool in
range research. Journal of Range Management, v.10, p.208-212, 1957.

FERRARI NETO, J.; FAQUIN, V.; VALE, F.R.; EVANGELISTA, A.R. Limitacdes
nutricionais do colonido (Panicum maximum, Jacq) e da braquiéria (Brachiaria
decumbens, Stapf), em amostras de um latossolo do noroeste do Parana. |. producéo
de matéria seca e perfilhamento. Revista da Sociedade Brasileira de Zootecnia,
Vicosa, v. 23, n. 4, p. 538-551, jul./ago. 1994.

FLORES, R. S.; EUCLIDES, V. P. B.; ABRAO, M. P. C; GALBEIRO, S;;
DIFANTE, G. S.; BARBOSA, R. A. Desempenho animal, producédo de forragem e
caracteristicas estruturais dos capins marandu e xaraés submetidos a intensidades de
pastejo. Revista Brasileira de Zootecnia, v.37, n.8, p.1355-1365, 2008.

HOFFMANN, R. Administracdo da empresa agricola. 5. ed. rev. Sdo Paulo:
Pioneira, 1987.

LIMA, D. V.; FAQUIN, V.; FURTINI NETO, A. E. F.; MORAIS, A. R.; CURI, N;
HIGA, N. T. Macro e micronutrientes no crescimento do braquiardo e da soja em
latossolos sob cerrado da regido de Cuiaba — MT. Ciénc. agrotec., Lavras, v.24, n.1,
p.96-104, jan./mar., 2000.

MANNEJTE, L.; HAYDOCK, K.P. The dry-weight-rank method for the botanical
analysis of pasture. J. Brit. Grassl. Soc., Oxford, v.18, n.4, p.268-275, 1963.

MATOQOS, L. L. Producéo de leite a pasto ou em confinamento? Londrina, PR:
Embrapa Gado de Leite/Nucleo regional Sul, 2009. Disponivel em:
<http://www.agronomia.com.br/conteudo/artigos/artigos_producao_leite_pasto_conf
inamento.htm>. Acesso em: 8 abr. 2011.

MINSON, D. J. Forage in ruminant nutrition. Academic Press, San Diego, p.483,
1990.

MOREIRA, S.M.; LOURDES, S.G.; THIEBAU, J.T.L. Efeito da interagio
graminea-solo-calagem sobre a eficiéncia dos fosfatos naturais. Revista Ceres, v.26,
n.146, p.360-373, 1979.

OLIVEIRA, N. C. Contabilidade do Agronegocio: teoria e préatica. 2 ed. Curitiba:
Jurug, 2010.

PASSOS, R.R.; FAQUIN, V.; CURI, N.; EVANGELISTA, AR.; VILLA, M.R.
Fontes de fosforo, calcario e gesso na producdo de matéria seca e perfilhamento de
duas gramineas forrageiras em amostras de um latossolo acido. Revista Brasileira
de Zootecnia, Vigosa, v. 26, n. 02, p. 227- 233, mar./abr. 1997.



42

PAULINO, M. F. et al. Estratégias e economicidade de suplementacdo de bovinos de
corte em pastagens. In. MARQUES, L. F. A. (Org.). Produtividade com
Preservacdo Ambiental: coletdnea do Congresso Capixaba de pecuéria bovina.
Alegre, ES: CAUFES, 2010. p. 26-44.

SANTOS, M. E. R.; FONSECA, D. M.; BALBINO, E. M.; MONNERAT, J.P. I. S;;
SILVA, S. P. Capim-braquiaria diferido e adubado com nitrogénio: producdo e
caracteristicas da forragem. Revista Brasileira de Zootecnia,v.38, n.4, p.650-656,
2009.

SATTLER, M. A. Variabilidade espacial de atributos de um Argissolo Vermelho
Amarelo sob pastagem e vegetacdo nativa na bacia hidrografica do Itapemirim. 2006.
Dissertacdo (Mestrado em Producédo Vegetal)-Universidade Federal do Espirito
Santo, Alegre, 2006.

SILVA, J. D.; QUEIROZ, A. C. Analise de Alimentos: métodos quimicos e
bioldgicos. 3. ed. Vigosa: UFV, 2002.

SOUZA, G. S.; LIMA, J. S. S;; SILVA, S. A.; OLIVEIRA, R. B.Variabilidade
espacial de atributos quimicos em um Argissolo sob pastagem. Acta Sci. Agron.
Maringa, v. 30, n. 4, p. 589-596, 2008.

STOBBS, T.H. The effect of plant structure on the intake of tropical pastures. I.
Variation in the bites size of the grazing cattle. Australian Journal of Agricultural
Research, v.24, n.6, p.809-819, 1973.

THOMAS, R.J. The role of the legume in the nitrogen cycle of productive and
sustainable pastures. Grass and Forage Science, v.47, p.133-142, 1992.

TOTHILL, J.C., PETERSON, N.L. Botanical and sampling pasture. Pasture and
range research techiniques. Ithaca, Comotock Publishing Associates, 1962. 242p.

YDOYAGA, D. F.; LIRA, M. A,; SANTOS, M. V. F.; DUBEUX JUNIOR, J. C. B;
SILVA, M. C.; SANTOS, V. F.; FERNANDES, A. P. M.. Métodos de recuperagéo
de pastagens de Brachiaria decumbens Stapf. No Agreste Pernambucano. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.35, n.3, p.699-705, 2006.



