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RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar a influéncia da morfologia do tibere de ovelhas Santa
Inés e mestigas Dorper x Santa Inés na ocorréncia de mastite. Foram avaliadas 24
ovelhas em lactacdo, que, do 15° dia de lactagdo até a desmama, foram submetidas a
coleta de medidas morfoldgicas, Teste da Caneca de Fundo Escuro para mastite clinica
e ao California Mastitis Test (CMT) para mastite subclinica. No periodo de esgota,
amostras de leite das ovelhas positivas ao CMT foram coletadas para isolamento e
identificacdo dos patogenos associados a mastite. As andlises estatisticas, descritivas e
multivariadas, permitiram correlacionar as caracteristicas morfologicas do ibere com a
ocorréncia da enfermidade e sua avaliacdo microbiologica. Nao foram detectados casos
de mastite clinica nas matrizes avaliadas, enquanto a mastite subclinica apresentou
maior predominancia no periodo de esgota, sendo Staphylococcus spp. o agente mais
frequente (57,14%), especialmente no gendtipo SI, que apresentou maior duragdo do
processo de secagem, contribuindo para com a proliferacio bacteriana. As
caracteristicas morfologicas mais correlacionadas a ocorréncia de mastite foram o
ligamento central, a profundidade e o comprimento do ubere, sendo DS o gen6tipo com
maiores medidas morfoldgicas, maior predisposicdo a mastite, associada a maior
profundidade e tamanho do ubere, e menor tempo de secagem. Destacando a
importancia do monitoramento das caracteristicas morfoldgicas do uibere e da redugdo

do tempo de secagem como estratégias de controle da mastite.

Palavras-chave: Geno6tipo. Glandula mamaria. Microbiologia. Ovinocultura.
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1. INTRODUCAO

De acordo com a FAO (2021), a populagdo mundial de ovinos ultrapassa 1 bilhao
de cabecas, sendo que o continente asiatico detém o maior rebanho, correspondendo a
44,4% do efetivo global, seguido pelo continente africano, com 32,4%. No Brasil,
conforme dados do IBGE (2023), estima-se o rebanho ovino em aproximadamente 22
milhdes de cabegas, distribuidas por todo o territorio nacional, com maior concentragao
na regido Nordeste. O estado da Bahia se destaca como o maior produtor nacional, com
cerca de 5 milhdes de cabegas, seguido por Pernambuco, Rio Grande do Sul, Ceara e
Piaui.

A espécie ovina foi uma das primeiras espécies a ser domesticada pelo ser
humano para fins zootécnicos e, desde entdo, desempenha papel significativo na
economia mundial e nacional (Martins et al., 2019). No Brasil, existem diversas ragas
com diferentes aptidoes produtivas, voltadas em maior ou menor grau a producdo de
carne, especialmente a de cordeiro, leite, para fabricagdo de queijos gourmet, 13 e pele
de qualidade (Monteiro et al., 2021).

Dentre as ragas ovinas destinadas a producgao de carne, destacam-se a Santa Inés
e a Dorper (Brandao et al., 2024), cujos cruzamentos t€ém sido amplamente adotados
para obtengdo de animais mais precoces e com carcaga de qualidade (Cartaxo et al.,
2017). A raga Dorper, de origem sul-africana, ¢ reconhecida pelo alto desempenho
produtivo, boa taxa de fertilidade e crescimento (Ojango et al.,2023). Por sua vez, a raga
Santa Inés, origindria do Nordeste brasileiro, apresenta boa habilidade materna,
precocidade e rusticidade (Oliveira et al., 2024). Além disso, a presenca da raga
Bergamacia em sua formacdo genética confere potencial leiteiro, embora esteja
associada a maior ocorréncia de problemas produtivos, como a mastite (Verissimo et al.,
2010).

A mastite, inflamac¢do da glandula mamaria, causa alteragdes significativas na
composicao do leite e afetas sua qualidade microbioldgica, em que os patogenos que
causam a inflamacao aumentam o conteudo total bacteriano (Silva, 2024). Ademais, de

acordo com Coérdova et al. (2018), a morfologia do tbere pode facilitar a transmissao,



penetracdo e multiplicagdo bacteriana, dependendo da posicao e forma dos tetos, bem
como a profundidade do tbere.

Considerando a ampla utilizacdo do cruzamento entre a raca Santa Inés, matriz
de alta habilidade materna, e Dorper para aprimorar os indices produtivos, surgem
desafios sanitarios que impactam diretamente a producao, como a mastite. Dessa forma,
compreender se os aspectos morfolégicos influenciam a susceptibilidade ao
desenvolvimento da doenca ¢ fundamental para garantir a eficiéncia produtiva, sendo a
relagdo entre a conformagao do tibere e a microbiologia do leite um parametro essencial

para o manejo e saude do rebanho.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1.0bjetivo geral
Avaliar a influéncia da morfologia do ubere de ovelhas Santa Inés e mestigas

Santa Inés vs Dorper na ocorréncia de mastite

1.1.2.0bjetivos especificos

e (Coletar as medidas morfologicas do ubere de ovelhas Santa Inés e mesticas Santa
Inés vs Dorper durante os diferentes periodos da lactacao;

e Realizar testes (caneca do fundo escuro e California Mastitis Test - CMT) para
detec¢do de mastite de ovelhas Santa Inés e mesti¢as Santa Inés vs Dorper durante
os diferentes periodos da lactacao;

e [solar os microrganismos para identificacdo dos causadores da mastite;

e Estudar a influéncia do fen6tipo das ovelhas Santa Inés e mesti¢as Santa Inés vs
Dorper na ocorréncia de mastite;

e Avaliar a correlagdo entre morfologia do tUbere, ocorréncia de mastite e
microbioldgia da mastite de ovelhas mestigas Santa Inés x Dorper por meio de

analise multivariada.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1.0vinocultura no mundo e no Brasil

A ovinocultura estd presente nos cinco continentes e, de acordo a Food and
Agriculture Organization (FAO), em 2021, o rebanho ovino mundial ultrapassou 1
bilhao de cabecas, com o continente asiatico detendo o maior rebanho, representando

44,4% do total, seguido pelo continente africano, com 32,4%.

Em comparacao com outras espécies, a criacdo de ovinos oferece a possibilidade
de explorar ndo apenas o leite e a carne, mas também a pele, 13, visceras e 6érgaos desses
animais, a partir de um baixo capital inicial (Costa et al., 2010), aliado a isso os ovinos
sdao animais que se adaptam a variadas condi¢des edafoclimaticas, este aspecto, torna a
ovinocultura uma alternativa viavel para grandes e pequenos produtores, estando estes
em diferentes climas, podendo ser criados em territérios menores € espacos nao
produtivos devido a seca e chuvas irregulares, como o Semiarido brasileiro (Santos et

al., 2023).

De acordo com a FAO (2025), a producdo mundial de leite ovino ¢ de
aproximadamente 10 milhdes de toneladas, com a maior produg¢dao concentrada nos
continentes Asiatico, Europeu e Africano. Os maiores produtores sdo China, Grécia e
Turquia. Quanto a produgdo de carne, estima-se que em 2023 o total mundial seja de
11,53 milhdes de toneladas, com a China responsavel por 24,39% dessa producdo,
seguida pela India (9,9%) e pala Australia (7,36%). O Brasil, por sua vez, produziu
109.974,20 toneladas de carne ovina no mesmo ano, o que representa 0,95% da

producao mundial.

Segundo dados do IBGE (2023), o rebanho ovino nacional ¢ de 21.792.139, das
quais 15.521.837 estdo localizadas na regido Nordeste, representando 71,2% do total do
rebanho brasileiro. Os estados brasileiros com maior concentracao de ovinos sao: Bahia
(5 milhdes de cabegas), Pernambuco (3,6 milhdes), Rio Grande do Sul (3,3 milhdes),

Ceara (2,5 milhoes) e Piaui (1,8 milhdes).



No Nordeste, a ovinocultura ainda € caracterizada como uma atividade familiar
e tradicionalmente extensiva, ao contrario das regides Sul e Sudeste, que adotam
sistemas de confinamento com animais mais especializados (Castro Junior, 2017).
Apesar do crescimento de 1,3% do rebanho ovino no Brasil em relagdo ao ano de 2022
(IBGE, 2023), o pais ainda precisa importar produtos ovinos para atender o mercado

consumidor, pois a demanda supera a oferta (Viana et al., 2015).

Segundo a FAO (2025), em 2023 o mundo exportou 1,36 milhdes de toneladas
de carne ovina fresca ou refrigerada. No entanto, conforme a EMBRAPA (2025), a
participacdo do Brasil no mercado de exportagdo de carne ovina € ainda incipiente, o
que coloca o pais na posi¢ao de importador desse produto. Embora o Brasil tenha um
rebanho ovino significativo em termos absolutos, ndo figura entre os principais

exportadores mundiais.

2.2.Raca Dorper

A raga Dorper, originaria da Africa do Sul, provém da regidio Semiarida do Karoo
e resulta do cruzamento entre a ovelha Blackhead Persian e o Dorset Horn, que originou
os cordeiros Dorper, caracterizados pela pelagem totalmente branca (Almeida et al.,
2024). No entanto, variacdes na coloracdo podem ocorrer em alguns animais,
apresentando cabeca preta e corpo branco, denominados como Dorper, € outros com o

corpo totalmente branco, conhecido como White Dorper (Wanjala et al., 2023).

Os estudos de Borges et al. (2020) demonstram a capacidade homeotérmica da
raca, que evidencia certa facilidade de adaptacdo a climas com altas temperaturas e baixa
umidade relativa do ar. Esse fato ¢ corroborado por Ojango et al. (2023), que ressaltam
a alta adaptabilidade da raga a diferentes condigdes climaticas. Além disso, destacam
sua elevada fertilidade, boa taxa de crescimento sob manejo extensivo e producao de
carne de excelente qualidade, com carcacas bem marmorizadas, o que a torna uma

escolha excelente para a producao de carne.

Os animais da raga Dorper foram introduzidos no Nordeste brasileiro no final da

década de 1990 pela Empresa Estadual de Pesquisa Agropecudria da Paraiba



(EMPAER), com o objetivo de promover a produgdo de carne por meio de cruzamentos
(Gadelha et al., 2020). Rapidamente a raga conquistou popularidade devido a excelente
conforma¢dao de carcaca, maturidade sexual, elevada habilidade materna, baixa

exigéncia nutricional e boa adaptabilidade (Kiya et al., 2019).

Desenvolvida para sistemas de criagdo extensiva, a Dorper apresentou
capacidade de manter uma boa velocidade de crescimento e desenvolvimento muscular,
caracteristicas que justificam sua introdu¢ao nos rebanhos brasileiros. Além disso, ela ¢
altamente utilizada como raca paterna em cruzamentos com matrizes da raga Santa Inés,
visando a melhoria da conformagdo da carcaca, do peso ao nascimento € do peso ao

desmame (ARCO, 2020; Gadelha et al., 2020).

2.3.Raca Santa Inés

De acordo com Quadros e Cruz (2017), a raca Santa Inés tem origem nordestina
e foi desenvolvida a partir do cruzamento intercorrente das racas Bergamacia, Morada
Nova, Somalis e outros ovinos sem raca definida (SRD). Suas caracteristicas fisicas,
como estatura, formato das orelhas e da cabeca, e vestigios de 13, refletem a influéncia
da Bergamacia. Por outro lado, a condi¢ao de deslanado e o padrdo da pelagem sdo
herdados da Morada Nova, enquanto a presenca de gordura em torno da implantacao da

cauda ¢ uma evidéncia da participacdo do Somalis (ABSI, 2024; ARCO, 2025).

A raga Santa Inés se destaca na ovinocultura de corte, sendo amplamente
valorizada por pecuaristas e entusiastas devido aos bons indices de fecundidade, boa
prolificidade, baixa estacionalidade produtiva, boa habilidade materna e potencial de
producdo de leite, quando criada sob condi¢des adequadas de instalagdes e sistemas de
producdo (Silva et al., 2012). Além disso, a raca se distingue pelo seu tamanho corporal,
boa conversao alimentar, elevada taxa de crescimento, rusticidade, resisténcia a
parasitas (Oliveira et al., 2024), e capacidade fisiologica de manter a homeotermia em
ambientes quentes, o que favorece sua adaptacdo a condi¢des climdticas adversas

(Oliveira et al., 2011).



Em virtude dessa adaptabilidade, a raca representa uma excelente alternativa para
programas de cruzamento e melhoramento genético na ovinocultura brasileira (Silva et
al., 2023). Assim, devido a sua expressiva potencialidade para producdo de carne
(Quadros e Cruz, 2017), o cruzamento entre fémeas Santa Inés com machos da raca
Dorper, que possuem superioridade em qualidade da carcaga, tem sido cada vez mais
adotado no Brasil, visando obter animais mais adaptados e com carcaga superior (Morais

et al., 2010).

Entretanto, a presenga da raga Bergamacia em sua formacao confere a Santa Inés
significativo potencial leiteiro, caracteristica que, embora positiva, pode contribuir para
o aumento da ocorréncia de mastite (Ferreira et al., 2007). Isso ocorre porque ovelhas
com maior producdo de leite apresentam maior probabilidade de desenvolver mastite
subclinica (Cruz et al., 1994). Além disso, conforme Melo et al. (2008) as ovelhas Santa
Inés possuem longo periodo de lactacao, o que favorece a ocorréncia da doenga, ja que,
apos a desmama, o ubere pode permanecer com leite residual, propiciando o crescimento

bacteriano, dado que o leite ¢ um excelente meio de cultura.

2.4.Leite ovino

O leite ¢ uma combinacdo de diversos elementos sélidos em 4gua, incluindo
lipidios (gordura), carboidratos, proteinas, sais minerais e vitaminas (Ferreira et al.,
2023). De acordo com Ferreira et al. (2023) e Balthazar et al. (2024), o leite de ovelha
apresenta uma composicao distinta em relagdo as demais espécies utilizadas para a
producgdo de leite, possuindo valor nutricional superior ao leite de cabra e vaca, com

maiores teores de proteinas, gordura, minerais ¢ vitaminas, conforme apresentado na

Tabela 1.



Tabela 1. Composi¢ao do leite de diferentes espécies.

Constituintes Ovelha Cabra Vaca
Solidos totais (%) 17,4 -18,9 11,9-14,0 10,5-14,3
Lipidios (%) 6,0-17,5 4,1-4,5 2,8-48
Energia (kcal/L) 1.050 650 700
Proteina total (%) 5,98 3,56 3,29
Proteina do soro (%) 09-1,1 04-1,0 0,3-0,8
Caseina (%) 4,3-4,6 2,5-33 2,5-3,6
Lactose (%) 43-428 4,1-4,4 4,2-5,0
Cinzas (%) 0,9 0,8 0,7-0,9
Célcio (mg/L) 193 134 119
Fosforo (mg/100g) 158 111 93

Fonte: Adaptado de Ferreira et al. (2023).

O leite ovino ¢ mais opaco e de coloracdo mais branca do que o leite das
principais espécies de ruminantes, devido ao reflexo de luz sobre as particulas opacas
presentes em suspensao, como as micelas de caseina, calcio, fosfato e citrato, além da
auséncia de caroteno na fracdo lipidica (Berger, 2005). Esse leite ¢ considerado um
alimento completo, pois fornecer nutrientes essenciais para o crescimento, manuten¢ao

e bem-estar dos cordeiros (Gil et al., 2019; Balthazar et al., 2022).

A superioridade do rendimento queijeiro do leite ovino em relagdo ao do leite
caprino e bovino, deve-se as maiores propor¢ao de gorduras, proteinas e solidos totais
(Campos, 2011). De acordo com Cruz (2016) as proteinas presentes no leite de ovelha
apresentam elevados teores de caseina e proteinas do soro, o que conferem melhor
textura e viscosidade aos iogurtes, além de facilitar a conservacao do leite em derivados,
sem a necessidade de adi¢do de outros solidos, no entanto, a producao e a composi¢ao
quimica do leite podem variar ao longo do tempo, influenciada por fatores como estagio
de lactacdo, raca, nutricdo, fatores genéticos e doencas do ubere, como a mastite

(Balthazar et al., 2024).



Embora seja amplamente utilizado em paises da Europa ¢ Asia como matéria-
prima para a fabricacao de queijos e iogurtes de alto valor agregado (Araujo et al., 2024),
no Brasil, onde a producdo do leite de ovelha estd em fase inicial de implantacdo, a
maior parte dos produtos lacteos ovinos ¢ importada. Isso tem incentivado o
aprimoramento da capacidade produtiva de racas ou grupos genéticos localmente
adaptados, como a Santa Inés, para o desenvolvimento e aprimoramento dessa atividade

no pais (Ferreira, 2009).

2.5.Morfologia do ubere

As glandulas mamadrias sdo comuns a todos os mamiferos, embora apresentem
ampla variacdo entre as espécies, tanto no aspecto da glandula quanto nas quantidades
dos componentes secretores (Heidrick e Renk, 1967). O sistema mamario das ovelhas ¢
composto por duas glandulas, cada uma com um teto, que sdo sustentadas por
ligamentos suspensores mediais e laterais (Anderson et al., 2005). A sustentacao
proporcionada pelo ligamento medial, formado por um tecido forte inserido no arco
pélvico, € essencial durante o periodo de pico de lactacdao para evitar a formagao de

uberes pendulares (Duken e Reece, 2006).

A sintese e a secrecdo do leite sao realizadas pela glandula mamaria por meio das
glandulas exdcrinas. Uma camada unica de epitélio secretor se organiza para formar os
alvéolos, que possuem uma estrutura de sustentagdo em forma de rede invertida,
permitindo com que a secre¢do lactea flua para a cisterna da glandula. A cisterna, por
sua vez, funciona como ponto de acumula¢do dos ductos principais, os quais se
ramificam repetidamente até os alvéolos, o verdadeiro tecido secretor do leite

(Brandespim, 2007).

A anatomia das glandulas mamarias ¢ modificada ao longo da lactacdo, sendo
caracterizada por trés estagios bioldgicos que abrangem os ciclos da gestacao a lactacao:
proliferacdo, a secrecdo e a involugdo. A prolifera¢ao do tecido secretor ocorre no inicio
da lactagdo, enquanto a involugdo inicia-se no final da lactagdao (Knight e Peaker, 1984).

O tamanho e o tipo do Ubere sdo fatores cruciais para minimizar os danos ao ubere,



mantendo a produtividade do animal por mais tempo e facilitando a succao pelos
cordeiros apOs o nascimento, uma vez que tetos muito grandes ou muito pequenos

podem causar dificuldades na amamentacdo (Bakan e Demirhan, 2022).

De acordo com Caja et al. (2000), um bom tubere, em termos de tamanho e
formato, ideal para a ordenha e producao, deve apresentar: bom volume, formato
globoso e teto bem definido; profundidade moderada, sem ultrapassar a linha dos
jarretes; ligamento intramamaéario bem evidenciado; e tetos de tamanho médio,
implantados em angulo vertical. Huntley et al. (2012) indicaram que a méa conformagao
do tbere e a posicao inadequada dos tetos estdo associadas a uma elevada taxa de células
somaticas (CCS) em ovelhas lactantes, o que se correlaciona com niveis mais altos de

infeccdes mamarias, resultando em cordeiros mais leves ao desmame.

As infec¢des mamarias podem ser causadas por diversos fatores, como baixo
peso corporal, escore de condicao corporal inadequado, ambiente e aspectos higiénicos
dos animais, além da estrutura morfoldgica do tbere e do teto, que pode aumentar o
risco de desenvolvimento da doencga (Uzmay et al., 2003; Hussain et al., 2012). Ovelhas
com ma condigdo corporal, por exemplo, tém maior probabilidade de apresentar baixa
producdo de leite, o que pode levar os cordeiros a morderem o teto com mais forga,
causando danos ao ubere ou lesdes nos tetos, o que pode resultar em infec¢ao grave da

glandula mamaria, como a mastite clinica.

Um estudo realizado por Uzmay et al. (2003) em Izmir, Turquia, avaliou
informacgoes referentes a um total de 887 vacas de 21 fazendas de 8 distritos da regido.
Foram avaliadas a forma do ubere e do teto de vacas leiteiras, como forma do ubere,
forma do teto, localizacdo do teto, ordem de lactagdo, periodo de lactacdo e fazenda. E
constatou-se que o formato do Ubere contribuiu para a mastite subclinica nas vacas,
sendo as que testaram positivo ao CMT as que possuiam uberes pendulares e com tetos
mais longos e grossos, uma vez que uberes mais proximos ao solo tem maior propensao

a lesdes e exposicdes a patdogenos ambientais.

Além disso, Wan-Azemin et al. (2021), em estudo sobre os efeitos da mastite
subclinica em ovelhas Dorper, avaliaram o peso vivo, a pontuagdo de condi¢do corporal

¢ as medidas externas do ubere. Os maiores valores observados para comprimento do
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ubere (30,1 cm), largura (23,73 cm) e profundidade (9,17 cm) estiveram correlacionados
com pontuacdes fortes no CMT (trés cruzes), enquanto as menores medidas
morfologicas, de 25 cm, 19,8 cm e 7,5 cm, respectivamente, estiveram associadas a
pontuagdes fracas (uma cruz), indicando a influéncia da morfologia do ubere na

predisposi¢do a mastite.

2.6.Mastite

A mastite ¢ a inflamagdo da glandula mamadria, caracterizada por causar
alteragOes significativas na composic¢ao do leite, com o aumento das concentragdes de
células somaticas e comprometimento da qualidade microbioldgica do leite cru (Silva,
2024), o que causa mudangas fisicas, quimicas e organolépticas tanto no leite quanto na
glandula mamadria (Cruz et al., 2022). A doenca impacta negativamente o desempenho
e a vitalidade dos cordeiros e pode levar a morte da fémea, especialmente em casos de

mastite gangrenosa (Verissimo et al., 2010)

A saude da glandula mamaria ¢ fundamental para a producdo de leite de alta
qualidade (Castro et al., 2019). Quando o equilibrio microbiano ¢ perturbado, a
microbiota residente pode contribuir para o desenvolvimento de uma doenca, com
bactérias oportunistas e patogénicas que podem invadir o tecido e produzir uma
patologia como a mastite (Toquet et al., 2021). No que diz respeito a sua manifestacao,

a mastite pode ser classificada em clinica e subclinica.

A mastite clinica ¢ identificada por alteragdes visiveis no leite, resultantes de um
processo inflamatorio na glandula mamaria, que se apresenta através da presenca de
edemas, elevacdo da temperatura local, endurecimento e dor na glandula mamaria
(Campos et al.,2018). O diagnostico ¢ realizado por meio do Teste da Caneca de Fundo
Escuro (Galvao et al., 2024), no qual os trés primeiros jatos de leite sdo descartados em
uma caneca com fundo escuro para detectar a presenga de grumos, pus, coagulos e

estrias de sangue (Fuzatti et al., 2021).
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Essa forma de mastite estd frequentemente associada aos microrganismos
Streptococcus e enterobactérias (Megaj et al.,, 2023). E pode resultar a perda das
glandulas mamarias, o que leva ao descarte de ovelhas que podem pertencer a alta

linhagem genética, resultando desvalorizagdo comercial (Oliveira et al., 2007).

Nos quadros subclinicos da mastite, ndo ha sinais visivel de inflamagao no ubere,
sendo o diagnoéstico realizado por meio do CMT, que detecta alteracdes no leite
indicativas da doenga (Fonseca e Santos, 2000). O teste ¢ qualitativo e indica 0 aumento
da contagem de células somaticas do leite. Para realizd-lo, uma amostra de leite de cada
metade mamaria € misturada com o reagente do teste, induzindo a liberagdo do DNA e
formacao de gel, que ¢ avaliado com base em um escore que varia de 1 a 3+ (Tommasoni

et al., 2023).

2.7.Microbiologia da mastite

De acordo com Blowey e Edmondson (1995), os microrganismos causadores da
mastite podem ser classificados como ambientais e contagiosos, de acordo com a fonte
de infeccdo e sua disseminagdo. Sendo que aqueles considerados como contagiosos
adaptam-se para sobreviver no interior da glandula mamadria e, também, na superficie
dos tetos (Carvalho et al., 2021). Nesse caso, a transmissao pode correr entre ovelhas

através de equipamentos ou, até mesmo, das maos do ordenador.

Os microrganismos classificados como ambientais sdo oportunistas e a principal
fonte de infecg¢do sdo o solo, fezes, urina, 4gua contaminada e afins, espagos onde
encontram condicdes favoraveis para seu desenvolvimento na glandula mamaria, se
multiplicam e causam infecgdo (Carvalho et al., 2021).Na maioria dos casos a mastite ¢
causada por bactérias, sendo os agentes mais frequentes: Staphylococcus spp.,
Steptococcus spp., Enterococcus, Bacillus, Corynebacterium spp., Mycoplasma,

leveduras e entre outros (S4 et al.,2018; Bettanin et al.,2019; Massote et al.,2019).

Destacam-se as espécies de estafilococos como causadoras mais frequentes da
mastite em animais de producao (Langoni et al., 2006), estando presentes no ambiente,

na microbiota das mucosas e na pele do ubere e tetos dos animais, o que predispde a
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infec¢do no momento da ordenha (Megid et al., 2020). O género Staphylococcus sao
cocos Gram positivos, imoveis, pertencente a familia Microccaceae, ndo formadores de
esporos e catalase positiva (Quinn et al.,2005). Estes organismos sdo causadores,
geralmente, da mastite subclinica, na qual ndo ha alteragdes macroscépicas no leite, na

glandula mamaria ou comprometimento sistémico do animal (Mota et al., 2012).

Corynebacterium spp. sao bactérias Gram positivas pleomorficas, pequenas, em
forma cocoide de clava ou bacilos (Quinn et al.,2005). Causadores da mastite subclinica,
que apresentam alta taxa de infeccdo, extremamente contagiosa durante a lactagdo,
colonizando o ubere por longos periodos. Uma caracteristica importante esta
relacionada a sua baixa viruléncia, com acometimento do canal e cisterna do teto,
elevando o aumento de células somadticas dos tetos afetados, porém sem

comprometimento de outros sistemas do animal (Megid, 2020).

As bactérias pertencentes a familia Enterobacteriaceae sdao bacilos Gram-
negativos que fermentam a glicose e ampla variedade de outros agucares. Sdo oxidase-
negativo, catalase-positivos, anaerdbicos facultativos que nao formam esporos e que
crescem bem em agar MacConkey porque ndo sao inibidos pelos sais biliares do meio
(Quinn et al., 2005). Essa familia configura-se como agentes importantes na mastite
subclinica, com destaque naqueles rebanhos onde as mastites pelos contagiosos estdo

sobre controle (Langoni et al., 2017).

O género Bacillus abrange mais de 200 espécies e subespécies descritas
pertencentes ao filo Firmicutes. Com base em suas caracteristicas morfoldgicas, as
bactérias deste género sdo descritas como bastonetes, Gram-positivas, aerdbicas ou
facultativas anaerobicas e catalase-positiva (De Vos et al., 2009). E as leveduras sao
microrganismos eucariotas, unicelulares, redondos ou ovais com comprimento Unico
(Quinn et al., 2005). Sao microrganismos de origem ambiental, sendo os fungos que
mais frequentemente estdo relacionados as infec¢des da glandula mamaria em animais

produtores de leite (Keller et al., 2000).
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3. MATERIAL E METODOS

Os procedimentos experimentais dessa pesquisa seguiram os principios éticos na
experimentagdo animal e os pressupostos estabelecidos nas regulamentacdes do
Conselho Federal de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Sociedade Brasileira de Ciéncia
em Animais de Laboratério e Conselho Nacional de Controle de Experimentagdo
Animal, sendo aprovados pela Comissdo de Etica no Uso de Animais do Campus de

Alegre da UFES (CEUA-ALEGRE, Protocolo N° 016/2025).

3.1.Local e animais

O experimento foi conduzido no setor de Ovinocultura, Aprisco 1, da Area
Experimental do Centro de Ciéncia Agrarias e Engenharias da Universidade Federal do
Espirito Santo, Campus Alegre, localizado no municipio de Alegre/ES, latitude 20° 45°S
e longitude 41° 31°0 (Figura 1 e 2).
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Figura 1. Mapa de localizacdo da Area Experimental do Centro de Ciéncia Agrarias e Engenharias.

Fonte: Autoria.
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Figura 2. Setor de Ovinocultura da area experimental da UFES.

2 ¥

Fonte: Arquivo pessoal.

As amostras de leite foram analisadas no Laboratorio de Inspe¢do de Produtos de
Origem Animal (LIPOA), vinculado ao Hospital Veterindrio do Centro de Ciéncias

Agrarias e Engenharias da mesma instituicao (Figura 3).

Figura 3. Analises microbioldgicas do leite no Laboratorio de Inspecao de Produtos de Origem Animal.
Fonte: Arquivo pessoal.
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A pesquisa envolveu 24 ovelhas mesti¢as Santa Inés e Dorper (Figura 4), adultas,
com escore corporal médio ao parto variando entre 3,25 a 4,0. Todas as avaliacdes foram
feitas a partir do 15° dia de lactagdo at¢ o desmame, com um intervalo de 15 dias,

totalizando 5 avaliagoes.

Figura 4. Ovelhas mestigas Santa Inés e Dorper.
Fonte: Arquivo pessoal.

Os animais foram criados em sistema semi-intensivo, suplementados com
silagem de milho e concentrado, com acesso livre as pastagens de Uruchloa decumbens
e Uruchloa ruziziensis durante o dia e mantidos no aprisco ao entardecer. As ovelhas
foram confinadas em baias com suas crias nas primeiras duas semanas de vida do

cordeiro, a fim de criar vinculo entre mae e filho, até serem liberados para o pasto.
3.2. Avaliacao do fenotipo

Para a avalia¢do do fenoétipo, as ovelhas foram caracterizadas de acordo com o
padrdo racial das ragas Santa Inés e Dorper, conforme descrito pela Associacdao
Brasileira de Criadores de Ovinos (ARCO). Foram classificadas como Santa Inés
aquelas que apresentavam as seguintes caracteristicas: animais deslanados, com pelos
curtos e sedosos, vulva e perineo de coloragdo escura e pelagem que podia variar entre

as cores vermelha, preta, branca e suas combinagdes. As ovelhas classificadas como
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mestigas Dorper x Santa Inés, possuiam pelagem predominantemente branca, com

cabega, pescogo e cascos de coloragdo escura.

Com base nessa avaliagdo, as ovelhas mesti¢as foram classificadas como Dorper
x Santa Inés (DS) e Santa Inés (SI). Dentre os animais avaliados, observou-se 16
matrizes DS e 8 matrizes Sl e. A Figura 5 apresenta exemplos dos fenotipos encontrados

na Area Experimental.

Figura 5. -Avaliacao do fendtipo das ovelhas pelas caracteristicas da raca: a) Padrdo Santa Inés; b)
Padréo Santa Inés x Dorper.

Fonte: Arquivo pessoal.

3.3. Medidas morfoldgicas do ubere

As medi¢des da morfologia do ubere foram realizadas de acordo com a
metodologia adaptada de Milerski et al. (2006), conforme ilustrado na Figura 6. A
avaliacao foi conduzida com o animal em estagdo ou contido de maneira segura, a fim
de evitar estresse (Figura 7). As medi¢des foram realizadas nos tetos direito e esquerdo,
incluindo as seguintes variaveis: comprimento, largura e profundidade do ubere,
profundidade da cisterna, ligamento central, comprimento do teto, angulo do teto em
relagdo a vertical, distancia entre o teto e o jarrete e a temperatura do Ubere. Para a
realizacdo dessas medigdes, foram utilizados fita métrica flexivel (cm), paquimetro

digital (com precisdao de 0,1 mm) e termometro infravermelho.
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Figura 6. Medidas morfoldgicas do tibere de ovelhas e cabras: (A) comprimento do ubere, (B) largura

do ubere, (C) profundidade do ubere, (D) profundidade da cisterna, (E) comprimento do teto e (o) angulo

do teto em relagdo a vertical.

Fonte: Autoria.

Figura 7. Avaliacdo das medidas morfoldgicas do ubere das ovelhas mestigas Santa Inés e Dorper.

Fonte: Arquivo pessoal.

3.4. Diagnostico de mastite clinica e subclinica

Para o diagnodstico da mastite clinica e subclinica, as ovelhas foram contidas em

estagdo, e foi administrado por via intramuscular 0,5 mL de ocitocina (Figura 8) para
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facilitar a ejegdo do leite, uma vez que as ovelhas avaliadas ndo estavam familiarizadas

com o processo de ordenha, devido a sua aptiddo para corte.

>

Figura 8. Aplicagdo de ocitocina nas matrizes.

Fonte: Arquivo pessoal

Antes da coleta do leite, realizou-se a antissepsia dos tetos com papel embebido
em alcool 70% no 6stio do teto (Ximenes et al., 2010). Para o diagndstico de mastite
clinica, conforme Galvao et al. (2024) foi utilizado o teste da caneca de fundo escuro
(Figura 9), onde os trés primeiros jatos de leite foram coletados e observados quanto as

alteragdes como grumos, pus ou sangue, sendo este teste realizado a cada 15 dias.

Figura 9. Teste da caneca do fundo escuro para diagnostico de mastite clinica.

Fonte: Arquivo pessoal.
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Em seguida, o California Mastitis Test (CMT) foi realizado para o diagndstico
da mastite subclinica (Figura 10), conforme descrito por Schalm e Noorlander (1957).

O procedimento foi realizado conforme os seguintes passos:

1. Ordenhou-se cerca de 2 mL de leite de cada teto em dois dos quadrantes da raquete
até a marcagao;
2. Adicionou-se cerca de 2 mL de solucao de CMT;
3. Homogeneizou-se a solucdo com o leite realizando movimentos giratérios por 10
segundos;
4. Realizou a leitura da raquete, observando a gelatinizacdo da reacdo; Resultado:
Negativo (quando ndo ha formacgao de gel); (+) fracamente positivos, (++) positivos

e (+++) fortemente positivos.
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Figura 10. Realizagdo do CMT nas matrizes.

Fonte: Arquivo pessoal
3.5. Desmame

Apo6s o término do periodo de aleitamento dos cordeiros, aproximadamente aos
90 dias de vida, os animais foram submetidos ao desmame, sendo separados
definitivamente de suas maes. As ovelhas foram transferidas do Aprisco 1 para o

Aprisco 2 (Figura 11), com o objetivo de iniciar o processo de secagem no dia seguinte.
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Figura 11. Transferéncia das matrizes para o aprisco 2, apos separagdo dos cordeiros, para inicio da

esgota.

Fonte: Arquivo pessoal.

Como medida preventiva apds o desmame, recomenda-se a realizacdo da
secagem das mamas por meio de ordenha manual, de forma a favorecer a involucao
adequada da glandula mamaria e prevenir complica¢des. De acordo com a EMBRAPA
(2016), a mastite ambiental apresenta elevada ocorréncia em ovelhas deslanadas,
podendo resultar em perdas funcionais da glandula mamaria e, em casos mais graves,

levar a morte dos animais.

3.6. Avaliacao microbiologica da mastite

A avaliag@o microbioldgica do leite foi realizada com o leite dos tetos das ovelhas
na fase de desmama que testaram positivo para o teste do CMT. As amostras de leite
foram coletadas em tubo Falcon de 12 mL (Figura 12) estéreis de forma assépticas apds
a limpeza e desinfec¢ao dos tetos. Apos a coleta, as amostras foram acondicionadas em
uma caixa térmica com placa refrigerada, a fim de manter a temperatura adequada
durante o transporte at¢ o LIPOA para realizagdo das etapas de isolamento e

identificagdo dos microrganismos presentes nas amostras.
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Figura 12. Amostras de leite coletada em tubo Falcon com identificagdo da ovelha e teto coletado.

Fonte: Arquivo pessoal

3.6.1. Isolamento e identificacdo de bactérias presentes nas amostras de leite

No laboratorio, as amostras de leite foram inoculadas em meio de cultura Brain
Heart Infusion (BHI-OXOID) para o crescimento total. Além disso, utilizou-se o agar
MacConkey (OXOID), que ¢ um meio seletivo para o isolamento de enterobactérias,
como Escherichia coli, e o 4gar Sabouraud (OXOID), seletivo para isolamento de
fungos (Figura 13). As placas inoculadas foram incubadas a uma temperatura de
aproximadamente 37°C por um periodo de 24 horas em estufa microbioldgica para

permitir o crescimento bacteriano.

Apos o periodo de incubagdo, foram feitas laminas com a coloracao de Gram para
a observagdo morfologica e classificagdo das bactérias isoladas. As colonias retiradas
das placas foram distribuidas sobre laminas e submetidas a coloracdo para a
diferenciacdo em Gram-positivas e Gram-negativas com base na composicao de suas
paredes celulares. No microscopio optico, utilizando uma objetiva de 100x e 6leo de
imersdo, as bactérias foram classificadas quanto a sua morfologia (cocos ou bacilos) e

leveduras (RIBEIRO, 2021) demonstradas na Figura 14.
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Figura'13. Meios de cultura BHI, SB e MC para inoculagdo das amostras de leite.

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 14. Classificacdo das bactérias quanto a morfologia: 1) Cocobacilos gram positivo; 2) Leveduras

e 3) Cocobacilos gram negativo.

Fonte: Arquivo pessoal
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3.7. Analise estatistica

Foram realizados dois tipos de analises. A primeira anélise teve como objetivo
avaliar a influéncia do gendtipo das ovelhas (Dorper x Santa In€s e Santa Inés) e o
periodo de lactagao (15, 30, 45, 60 e 75 dias) sobre as caracteristicas morfologicas da
glandula, ocorréncia de mastite clinica e subclinica nestas ovelhas. O experimento foi
conduzido em delineamento inteiramente casualizado, em arranjo fatorial (2 genotipos
x 5 periodos de lactacdo), sendo as avaliagdes ao longo do tempo realizadas nas mesmas

ovelhas, caracterizando medidas repetidas no tempo.

Os dados foram testados para a normalidade dos residuos através do teste de
Shapiro-Wilk, utilizando o procedimento PROC UNIVARIATE do SAS versdo 9.4
(SAS Institute Inc., Cary, NC). Quanto a homoscedasticidade, foi utilizado o
procedimento PROC TRANSREG “BOXCOX” (SAS 9.4). Os dados foram analisados
pelo pacote PROC MIXED do programa estatistico SAS versao 9.4, considerando uma

significancia de 5%.

Na segunda andlise foram utilizadas técnicas estatisticas multivariadas, para tanto
os dados foram processados e analisados por meio de técnicas estatisticas multivariadas,
com o objetivo de identificar padrdes e correlagdes entre as variaveis investigadas. Para
1sso, foi aplicada uma Analise de Componentes Principais (PCA) utilizando os pacotes
FactoMineR e FactoExtra. As varidveis incluidas na analise abrangeram o gendtipo
(Dorper x Santa Inés e Santa Inés), a morfologia da glandula mamaéria (comprimento do
ubere, profundidade do ubere, largura do ubere, profundidade de cisterna, ligamento
central, comprimento do teto, angulo do teto em relagdo a vertical e a distancia entre o
teto e o jarrete), a temperatura e a identificacdo de microrganismos relacionados a satde
da glandula mamaria (Corynebacteriaceae, Enterobacteriaceae, Staphylococus spp.

Bacillus spp. e Leveduras).

Antes da aplicacdo da PCA, os dados foram padronizados pelo método Z-score,
garantindo que todas as variaveis contribuissem igualmente para a analise, eliminando
a influéncia de escalas distintas. A interpretacao dos graficos biplot gerados na PCA foi

baseada nos angulos entre os vetores, onde correlagdes positivas foram representadas
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por angulos proximos de zero grau, correlacdes negativas por angulos de
aproximadamente cento e oitenta graus e auséncia de correlacdo por angulos proximos
de noventa graus. A magnitude dos vetores indicou a variabilidade explicada por cada

variavel, permitindo a identificagdao de padroes e relagdes entre as amostras analisadas.

Além da PCA, foi realizada uma andlise de agrupamento para verificar a
similaridade entre as varidveis supracitadas. Para isso, utilizou-se o método de K-means,
¢ a determinagao do numero ideal de clusters foi feita por meio do método do cotovelo
(Elbow Method). A similaridade entre os grupos foi calculada com base na distancia
euclidiana, permitindo a separacao das variaveis em clusters distintos. A visualizacao
dos resultados foi realizada por meio de graficos de dispersao, biplots e dendrogramas,

gerados no software RStudio por meio dos pacotes ggplot2 e ggpubr.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao foram observados casos de mastite clinica durante todo o periodo
experimental, uma vez que, nas realizacdes do teste da caneca de fundo preto, nao se
constatou a presenca de grumos, pus ou sangue no leite, tampouco alteragdes visiveis
no ubere, como inchaco, vermelhidao ou sensibilidade ao toque, conforme os critérios

estabelecidos por Brito e Sales (2007).

No que se refere a mastite subclinica, apenas as reagdes de duas e trés cruzes no
teste de CMT foram consideradas indicativas de um diagnostico positivo em pequenos
ruminantes, conforme proposto por Moraes et al. (2017). Com base nesse critério, antes
do desmame foram identificadas quatro matrizes com sinais de inflamacao subclinica,
sendo duas do genotipo DS e duas do SI. J& no momento do desmame, verificou-se a
ocorréncia de mastite subclinica em 23 das 24 matrizes avaliadas, sendo sete do genotipo

SI e 16 do genotipo DS.

Esse fato contrapde os resultados observados por Moraes et al. (2017), que
relataram uma reducdo na frequéncia de diagnoéstico de mastite subclinica no pico de
lactagdo até o desmame. Neste trabalho observou-se que a ocorréncia de mastite foi mais

pronunciada no periodo de esgota, o que pode ser devido ao método de desmame
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adotado (abrupto). Em sistemas de producdo, a interrupc¢ao abrupta da lactagdo ocorre
quando os cordeiros sdo separados definitivamente de suas maes, esse manejo impacta
a satde do ubere, uma vez que a presenca de leite residual nas cisternas das glandulas
mamarias favorece a multiplicacao bacteriana e o desenvolvimento da mastite (Newman

et al., 2010; Petridis et al., 2012).

Além disso, embora a remogao periddica do leite tenha sido feita, ainda que com
menor frequéncia, por meio da ordenha manual, esse manejo pode ter contribuido para
o aumento do risco de infec¢des durante o periodo (Newman et al., 2010). Corroborando
com os achados deste estudo, Blagitz et al. (2004) também observaram maior
concentragdo de células somaticas no desmame em comparagao a fase de lactagdo, o
que, segundo Caroprese et al. (2009), esta relacionado a procedimentos estressantes,

como a desmama.

Ademais, as ovelhas apresentaram um longo periodo de lactagcdo (120 dias) e
foram para a desmama com uma produgdo de leite proeminente. E provavel que a
elevada quantidade de leite presente na glandula mamadria antes da desmama tenha
influenciado a maior ocorréncia de mastite subclinica causada por microrganismos
durante o periodo, em comparacdo com a ocorréncia no pos-parto. Esse resultado
contrasta com o estudo de Zafolini et al. (2016), no qual as ovelhas antes da desmama
apresentaram uma producao reduzida de leite, o que refletiu em uma baixa ocorréncia

de mastite nesse periodo.

A andlise dos dados relativos as caracteristicas morfologicas do ubere de ovelhas
Santa Inés x Dorper (Tabelas 2 e 3), avaliadas em diferentes periodos de lactacao,
indicou auséncia de interacao (P > 0,05) entre genotipo e dias de lactacdo para todas as
variaveis morfoldgicas. Em relacdao as medidas morfologicas de comprimento do ubere,
largura do ubere, profundidade das cisternas direita e esquerda, distancia entre o teto e
o jarrete (Figura 15), observou-se que ao longo do periodo de lactagdo, as maiores
(P<0,05) medidas do ubere ocorreram nas primeiras semanas, especificamente aos 15
dias de lactagdo, sendo que apos esse periodo, houve uma redugdo significativa nas

medidas.
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Esses resultados ja eram esperados devido a involugdao da glandula mamaria
relacionada a menor producdo de leite ao longo da lactacdo. Ayadi et al. (2014) ao
avaliar a evolucao da morfologia do Uibere, compartimento alveolares e cisterna durante
a lactacdo e sua relacao com a producao de leite em ovelhas Najdi, também constataram
que as caracteristicas do ubere diminuiram ao decorrer da lactagdo. Outrossim, Rovai
(2001), estudando a morfologia da glandula mamaria de ovelhas das ragas Manchega e
Lacaune, observaram também que as ovelhas atingiram o volume méaximo do ubere na
primeira semana de lactacdo, seguido de uma diminui¢do progressiva ao longo do

periodo.

Ademais, Gonzélez (2002) relata que o tecido mamadrio continua a crescer apds
o parto, atingindo seu maximo desenvolvimento durante o pico de lactacdo, e sofre
regressao apods esse periodo. Anderson e Wahab (1990) acrescentam que os periodos de
maior crescimento do Uibere ocorrem entre os ultimos 30 dias de gestacao e os primeiros
10 dias de lactag@o. Esses relatos corroboram com os dados observados no presente
estudo, nos quais as maiores médias foram registradas no inicio da lactacdo, com
comprimento do ubere de 24,4 cm, largura de 21,59 cm e profundidade das cisternas
esquerda e direita de 7,72 cm. No final da lactacdo, esses valores reduziram para 19,6
cm, 17,44 cm, 5,93 cm e 5,91 cm, respectivamente, evidenciando a diminui¢cdo das

dimensdes mamarias ao longo do periodo lactacional.



27

A Comprimento do Ubere B Largura do Ubere
25 -+ 23 -
24 22 A
23 21 A
20 A
§ 22 1 § 19 -
21 A 18
20 A 17 A
19 T T T T 1 16 T T T T 1
15 35 50 65 70 15 35 50 65 70
Dias em Lactagdo Dias em Lactagao
=@=DS =@=5| =0-—Média =@=DS =@=35| =0-—Média
C | Profundidade de Cisterna Direita D | Profundidade da Cisterna Esquerda
8 - 8
7 1 7
£ £
o o
6 6
5 5
15 35 50 65 70 15 35 50 65 70
Dias em Lactagao Dias em Lactagao
=@=DS =@=5| =@=Média === DS =@==S| =0 Média
E| Distancia entre o teto e o jarrete F Distancia entre o teto e o jarrete
direito esquerdo
17 17
16 16
€15 £ 15
14 14
13 13
15 35 50 65 70 15 35 50 65 70
Dias em Lactagao Dias em Lactagao
== DS e=@==S| =@ Média === DS e=@u==S| ==@=\édia

Figura 15. Involuggo do tbere de ovelhas Dorper x Santa Inés ao longo dos dias em Lactagdo. DS = Dorper x Santa Inés;
SI = Santa Inés. A) Comprimento do tibere; B) Largura do Ubere; C) Profundidade da Cisterna Direita; D) Profundidade da

Cisterna Esquerda; E) Distancia entre o teto e o jarrete direito; F) Distancia entre o teto e o jarrete esquerdo.

Fonte: Elaborado pela autora.
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Na Tabela 2, tem-se os resultados referentes as caracteristicas morfoldgicas da
glandula mamaria, como profundidade do ubere direito e esquerdo, ligamento central e
temperatura das glandulas mamarias correspondentes. Quando observa-se o genotipo,
tem-se que o DS apresentou valores superiores (P < 0,05) ao SI para todas as variaveis.
As maiores médias para profundidade do ubere esquerdo e direito foram no gendtipo
DS (15,66 e 15,70 cm, respectivamente). Este aspecto estd associado a fémeas
superiores quanto a producao leiteira (ADGA, 2019), o que ndo era esperado para o
gendtipo DS, uma vez que o gendtipo SI € o que apresenta em sua composicao genética

maior influéncia de ragas leiteiras (Ferreira et al., 2007).

Tabela 2 — Caracteristicas morfoldgicas da glandula mamadria de ovelhas Dorper x Santa Inés em

diferentes periodos de lactacao

L. Dias de lactagao P-valor
Genotipo EPM
15 35 50 65 70 G D GxD
Ligamento Central (cm) Média
DS 18,31 16,94 17,19 15,81 15,06 16.66a 0,32
SI 17,63 16,63 16,25 15,25 14,88 16.14b 0,20 <0.0010.039>0.050
Média 17.97a 16.78ab  16.75bc 15.56cd 14.94d -
Profundidade do tbere direito (cm) Média
DS 18,00 15,88 15,44 1506 1394 15.66a 0,37 0.041 <0001 >0.050
SI 17,00 15,63 15,00 1438 13,38 15.07b 0,17 ) ) '
Média 17,50a  15,75b 15,22b  14,72b  13,66¢ -
Profundidade do ubere esquerdo (cm) Média
DS 18,00 15,94 15,38 14,94 1425 15.70a 0,41 0.0015 <0.001 >0.050
SI 16,63 15,38 14,50 13,88 13,25 14.74b 0,19
M¢édia 17.31a  15.66b  14.97bc 14.38cd 13.78d -
Temperatura da glandula direita (°C) Média
DS 36,37 35,61 34,23 3503 3496 35.24a 0,8
0.010 <0.001 0.050
ST 36,66 32,86 32,86 33,59 33,41 33.89b
Média 36.52a 34.24b  33.58b 34.31b 34.30b
Temperatura da glandula esquerda (°C) Média
DS 36,20 34,56 34,74 35,13 35,18 35.16a 0,28 0002 0.002  >0.050
SI 36,13 33,13 33,78 33,41 33,51  33.99

Média 36.16a 33.84b  34.25b 34.27b 34.35b

DS = Dorper Santa x Inés; SI = Santa Inés; G = genotipo; D = Dias de lactagdo; EPM = Erro padrio da

média. Médias seguidas de letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

Fonte: Elaborado pela autora.
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Arcanjo (2021) em seu estudo sobre a morfometria do Ubere por andlise de
imagem digital e sua associa¢do com a producdo leiteira em cabras Saanen, avaliou que
uberes profundos possuem maior volume e, consequentemente, maior produgdo leiteira.
E para tal, necessitam de uma insercdo ampla e estrutura ligamentar adequada, o que
fundamenta as maiores medidas de ligamento central (16,66 cm) presentes em DS,

sendo adequado a propor¢ao do Ubere para manté-lo acima da linha do jarrete.

Quando se observa os valores das varidveis supracitadas (Tabela 2) em relacao
aos dias de lactacdo, tem-se uma redugao (P<0,05) consideravel ao avancar dos dias.
Resultados esses que ja eram esperados devido a involugdo da glandula mamaria
relacionada a menor producao de leite ao longo da lactagdo. Sendo a involugdo mamaria
fundamental para o funcionamento ideal da glandula no periodo de lactacao subsequente

(Petridis e Fthenakis, 2019)

Na Tabela 3 tem-se as caracteristicas morfologicas do teto de ovelhas dos
genotipos DS e SI ao longo da lactagdo. Observa-se que o genotipo DS apresentou
valores médios superiores (P< 0,01) em relagdo ao gendtipo SI para o comprimento do
teto direito, comprimento do teto esquerdo, angulo do teto direito e esquerdo em relagao

a vertical.

O maior desenvolvimento das estruturas mamarias observado no genétipo DS
ndo era esperado, tendo em vista, que em um estudo realizado por Henry et al. (2017)
foi observado que as médias apresentadas pelas ragas Santa Inés foram superiores ao F1
Santa Inés x Dorper, estando de acordo com o descrito pelos padrdes raciais dos grupos
genéticos em estudo realizado pela ARCO (2001). Uma vez que a raca Dorper ¢
considerada de altura média e a Santa Inés € considerada alta. Por esse motivo, esperava-

se que as medidas da morfologia do tbere das ovelhas SI, fossem superiores as das DS.

As maiores médias morfologias nos genétipos DS, podem ser atribuidas a
heterose ou vigor hibrido, que ocorre quando o cruzamento entre diferentes racas, nesse
caso Dorper e Santa Inés, resulta em descendentes com caracteristicas superiores as dos

pais, como maior crescimento (EMBRAPA, 2009).



30

Tabela 3 — Caracteristicas morfoldgicas do teto de ovelhas Dorper x Santa Inés em diferentes periodos

de lactacao

L. Tempo de lactagao (dias) P-valor
Gendtipo EPM
15 35 50 65 70 G D GxD
Comprimento do teto direito (mm) Média
DS 23,81 2329 22,22 23,53 2394 23353 0,95 <0001 0376 >0.050
SI 19,54 1898 19,20 20,87 20,38 19.80b 0,30
Meédia 21.68  21.14  20.71 2220 22.16 -
Comprimento do teto esquerdo (mm) Média
DS 2230 21,19 21,96 2346 23,09 224la 0,82
<0.001 >0.050 0.012
SI 18,32 17,33 19,01 20,62 20,38 19.13b 0,34

Média 2032 1927 2049 22,03 21.74 -
Angulo do teto direito em relagdo a vertical ~ Média

DS - 119,33 113,75 117,19 117,50 116.94a 2,09
<0.001 >0.050 0.284
SI - 108,57 108,75 110,63 113,13 110.30b 1,22
Média - 113.97 111.25 11391 115.34 -
Angulo do teto esquerdo em relagdo a vertical  Média
DS - 118,67 119,38 119,69 120,94 119.67a 1,87
’ ’ ’ ’ N <0.001 0372 0.058
SI - 108,57 113,75 110,63 118,75 112.92b 1,33
Média - 113.66 116.53 115.16 119.84 -

DS = Dorper Santa x Inés; SI = Santa Inés; G = genotipo; D = Dias de lactagdo; EPM = Erro padrio da

média. Médias seguidas de letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

Na Figura 16, apresenta-se a relagdo percentual dos microrganismos isolados em
ovelhas que testaram positivo para mastite subclinica e apresentaram crescimento
bacteriano na inoculagao do leite proveniente do teto acometido. Dentre as 23 ovelhas
com reagdo positiva ao CMT durante a esgota, em 9 animais (39,13%) ndo houve
1solamento microbioldgico. Assim, em 14 ovelhas (60,87%), a ocorréncia de mastite foi
confirmada pelo teste microbioldgico, com os seguintes agentes identificados: 57,14%
Staphylococcus spp., 28,57% Enterobacteriaceae, 21,43% Corynebacteriaceae e

Bacillus spp., e 14,29% Leveduras.

A maior ocorréncia do género Staphylococcus spp. na maioria do rebanho
acometido pela mastite ja era esperada, visto que, no Brasil, a mastite ¢
predominantemente causada por bactérias desse género (Santos et al., 2007). Coutinho

et al. (2006), em um estudo com 124 amostras de leite provenientes de 62 ovelhas da



31

raga Santa Inés, observaram que 91 amostras ndo apresentaram isolamento bacteriano,
enquanto 33 amostras mostraram-se microbiologicamente positivas. Staphylococcus
spp. foi o principal microrganismo isolado, detectado em 19 metades mamarias,
representando 57,6% dos casos positivos. Resultado semelhante foi encontrado por
Oliveira et al. (2020), em um estudo sobre a qualidade do leite e prevaléncia de mastite
no municipio de Mossor6-RN, no qual foi observada a presenga de Staphylococcus spp.
e Bacillus spp. em animais com mastite subclinica, relacionando com a falta de praticas

higiénicas durante a desinfec¢do pds-ordenha.

14,29%

21,43%

21,43%

28,57%

57,14%
m Corynebacteriaceae = Enterobacteriaceae = Staphylococus spp.

= Bacillus spp. m | eveduras

Figura 16. Porcentagem de Staphylococcus spp., Enterobactericeae, Corynebacteriaceae, Bacillus spp.

e Leveduras que acometeram as ovelhas que testaram positivo ao California Mastitis Test durante a

esgota.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Santana et al. (2016) examinando 584 metades mamarias de ovelhas de diferentes
racas e, identificou que 16,8% dos microrganismos causadores da mastite pertenciam ao
grupo das Enterobactérias, valor inferior ao observado no presente trabalho, que foi de
28,57%, sendo a segunda bactéria que mais acometeu o rebanho. Os autores destacam
que a infeccdo das metades mamarias por enterobactérias evidencia a importancia da
adocao de medidas higiénicas nas instalagdes utilizadas para o manejo de ovelhas, tanto
no inicio quanto no final da lacta¢do (Santana et al., 2016). Segundo Walcher e Cruz

(2011), a proliferagao dessas bactérias ocorre por meio de fezes, urina, ambientes
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umidos e agua. No presente estudo, o aprisco em que as ovelhas foram alojadas durante
a esgota dificultava a execucdo de um manejo higiénico eficiente, uma vez que o piso
de terra compactada favorecia um ambiente imido, o que tornava a higienizacdo mais

dificil.

Os agentes causadores da mastite sdo bactérias, fungos e algas, sendo as bactérias
os agentes isolados com maior frequéncia (Costa , 1991). No entanto, cada vez mais, a
literatura registra casos de microrganismos de origem ambiental, entre os quais se
destacam as leveduras relacionados as infecgdes da glandula maméria em animais
produtores de leite (Keller et al., 2000; Krukowski et al., 2006). Costa et al. (1993)
realizou um levantamento da ocorréncia de mastite em rebanhos bovinos no estado de
Sao Paulo com 2.078 amostras de leite de quartos normais e quartos infectados, sendo

observado que 10% (208 amostras) correspondiam a leveduras.

Devido ao fato de as leveduras serem encontradas em uma variedade de
substratos, como nos tetos, no epitélio da glandula mamaria, nas maos do ordenhador,
no solo e na agua, a probabilidade da presenca do fungo estd aliada a contaminagdo
ambiental ¢ a falta de higiene do ordenhador e dos equipamentos (RICHARD et al.,
1980; BARNETT, 2000, Peres Neto e Zappa , 2011). O mesmo se dad com a ocorréncia
de Bacillus spp. em que as altas contagens estdo associadas a procedimentos
inadequados no momento da ordenha, assim como medidas higi€nicas insatisfatorias

(Vittori et al., 2008).

A presenca de 21,43% da familia Corynebacteriaceae era esperada, uma vez que
Corynebacterium bovis é reconhecido como um dos principais patogenos causadores da
mastite bovina (Victoria et al.,2005).Considerando que o aprisco esta localizado
préoximo ao setor de bovinos, a possibilidade de contaminacdo cruzada torna-se mais
elevada, especialmente devido ao fluxo frequente de funciondrios e estagiarios entre os

dois ambientes.
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Ainda, embora alguns estudos experimentais venham demostrando o potencial
patogénico de alguns microrganismos da familia relevantes para a manifestacdo da
doencga, a exemplo da Corynebacterium pseudotuberculosis (Peixoto, Mota e Costa,
2010). A bactéria em questdo ¢ o agente etiologico da Linfadenite Caseosa, uma doenga
encontrada em todas as espécies ovinas, causando perdas econdmicas, diminui¢cao na
producdo de 13, leite e carne (Dorella et al., 2006). A ocorréncia de casos no plantel,
pode ter gerado a ocorréncia da mastite por meio da bactéria, tendo em vista seu
potencial de sobrevivéncia nos ambientes por duas a seis semanas, contribui com sua
capacidade de se espalhar dentro de um rebanho, contaminando o ambiente com

secrecoes (Neto, 2022).

No rebanho total a bactéria acometeu em maior porcentagem S, o que ja se era
esperado devido ao seu longo periodo de lactacdo e producdo de leite. Também
observado por Santana et al. (2016) que 101 metades mamarias (17,3%) testaram
positivo para mastite subclinica, sendo 62 desses diagndsticos na raca Santa Inés e o

género Staphylococcus spp o agente etioldgicos predominantes (56,4%).

Na Figura 17, apresenta-se o percentual de microrganismos isolados nas amostras
de leite avaliadas. Para Staphylococcus spp. (Figura 17—1), 38% das ovelhas acometidas
eram do gendtipo SI e 62% do gendtipo DS. Do total do rebanho, 33,33% das ovelhas
foram afetadas pela bactéria, sendo 37,5% do genoétipo SI (3 ovelhas das 8 avaliadas) e
31,25% do genotipo DS (5 ovelhas das 16 avaliadas). No rebanho total, a bactéria
acometeu uma maior propor¢ao de ovelhas SI, o que era esperado devido ao seu longo
periodo de lactagdo e maior producao de leite (Silva et al., 2012). Resultados
semelhantes ao observados por Santana et al. (2016), que verificaram que 101 metades
mamarias (17,3%) testaram positivo para mastite subclinica, sendo 62 desses
diagnoésticos na raca Santa Inés, e Staphylococcus spp. o agente etiologico predominante

(56,4%).

Para Corynebacteriaceae (Figura 17- 1) , 66,67% das ovelhas acometidas eram
do genotipo Sl e 33,33% do DS. Do total do rebanho, 12,5% foram afetadas, sendo 25%
do rebanho SI (2 das 8 ovelhas) e 6,25% do rebanho DS (1 das 16 avaliadas). Em relagao

a Enterobacteriaceae (Figura 17- III), 75% das ovelhas acometidas eram do genotipo
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ST e 25% do gendtipo DS. Do total do rebanho, 16,67% foram afetadas por essa bactéria,
com 37,5% do rebanho SI (3 ovelhas das 8) € 6,25% do rebanho DS (1 ovelha das 16).

Quanto a Bacillus spp. (Figura 18- 1V), 33,33% das ovelhas afetadas eram do
gendtipo SI e 66,67% do DS. Do rebanho total, 12,5% das ovelhas apresentaram
infeccdo, sendo 12,5% do rebanho SI (1 ovelha) e 12,5% do rebanho DS (2 ovelhas).
Por fim, em relacdo as Leveduras (Figura 18-V), 50% das ovelhas acometidas eram do
genotipo SI e 50% do gendtipo DS. Do total do rebanho, 8,33% apresentaram infec¢ao
por leveduras, com 12,5% do rebanho SI (1 ovelha) e 6,25% do rebanho DS (1 ovelha).

Ao avaliar os dados apresentados na Figura 17 e 18, se tratando do rebanho total,
nota-se que para todos os microrganismos detectados, o gendtipo SI foi o mais
acometido, relacionado mais uma vez ao seu longo periodo de lactacao e maior produgdo

de leite (Silva et al., 2012).
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II-

Corynebacteriaceae; 111- Enterobacteriaceae na amostra de leite diagnosticada com mastite subclinica

no gendétipo Dorper x Santa Inés e Santa Inés (a), no teto direito e esquerdo (b) e a relagdo da ocorréncia

dentro do rebanho em cada genotipo.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 18. Percentual da ocorréncia dos microrganismos: IV- Bacillus spp. ¢ Leveduras na amostra de

leite diagnosticada com mastite subclinica do genotipo Dorper x Santa Inés e Santa Inés (a), no teto

direito e esquerdo (b) e a relagdo da ocorréncia dentro do rebanho e em cada genoétipo.

Fonte: Elaborado pelo autor.

A andlise de componentes principais evidenciou ampla dispersdo dos individuos

no plano formado pelas duas primeiras dimensdes (Dim1 = 26,4% e Dim2 = 15,3%),

indicando elevada heterogeneidade entre as ovelhas quanto as caracteristicas

morfologicas do ubere, tempo de secagem, ocorréncia de mastite e resultados

microbioldgicos. Observou-se que alguns animais se posicionaram distantes do centro

do biplot, como as ovelhas 3,20, 9, 14, 19, 23 e 11, sugerindo valores extremos ou perfis

bem distintos para um conjunto especifico de variaveis. Em contrapartida, um grupo

central (ex.: ovelhas 1, 2, 4, 7, 12, 17 e 24) concentrou-se proximo a origem,

caracterizando individuos com valores intermediarios e sem forte associacdo com

variaveis especificas (Figura 19).
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Figura 19. Dispersdo das ovelhas Santa Inés e mesticas Santa Inés x Dorper no biplot da analise de
componentes principais (PCA) com base em parametros morfologicos do ubere, tempo de secagem,
ocorréncia de mastite ¢ microbiologia do leite. LC = Ligamento Central; PU = Profundidade do ubere;
COU = Comprimento do ubere; CT = Comprimento do teto, DT = Distancia entre o teto e o jarrete;
Temp = Temperatura do ubere; PC = Profundidade da cisterna; LU = Largura do tubere; T-MAST =
Tempo de aparecimento da mastite; TS = Tempo até a secagem; AT = Angulo do teto em relagio a

vertical; Stapylo = Staphylococcus spp.; Entero = Enterobacteriaceae; Coryne = Corynebacteriaceae.

Fonte: Elaborado pelo autor.

A contribui¢do das varidveis para a formagdo das duas primeiras dimensdes da
PCA revelou que as maiores influéncias na separacao dos individuos foram exercidas
pelo ligamento central (LC), profundidade do ubere (PU) e comprimento do ubere
(COU), com contribuigdes superiores a 12% (Figura 20). Em seguida, destacaram-se o
comprimento do teto (CT), o genétipo, a temperatura do ubere (Temp.) e a distancia
entre o teto e o jarrete (DT), todas com participagdo acima da linha de referéncia
(6,25%). Variaveis relacionadas a profundidade da cisterna (PC) e a largura do ubere
(LU) também contribuiram de forma relevante, embora em menor magnitude. Por outro
lado, varidveis microbioldgicas e de tempo, como tempo de aparecimento da mastite
(T_MAST), tempo até a secagem (TS), presenga de Staphylococcus spp.,

Corynebacteriaceae, Enterobacteriaceae, Bacillus spp. e leveduras, apresentaram
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menor peso na variagdo explicada pelas duas primeiras dimensdes, sugerindo que a
diferenciacdo morfologica do tbere foi mais determinante para a estruturacao dos dados

do que os fatores microbioldgicos ou temporais.

Contributions (%)
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Figura 20. Contribuicdo das varidveis para as duas primeiras dimensdes da andlise de
componentes principais (PCA) em ovelhas mesticas Dorper % Santa Inés e Santa Inés. LC = Ligamento
Central; PU = Profundidade do tibere; COU = Comprimento do Ubere; CT = Comprimento do teto; DT
= Distancia entre o teto e o jarrete; Temp = Temperatura do ubere; PC = Profundidade da cisterna; LU
= Largura do tbere; T-MAST = Tempo de aparecimento da mastite; TS = Tempo até a secagem; AT =

Angulo do teto em relagdio a vertical; Stapylo = Staphylococcus spp.; Entero = Enterobacteriaceae;

Coryne = Corynebacteriaceae.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Da mesma forma, o grafico de correlacdo das varidveis com as duas primeiras
dimensdes da PCA reforca a predominancia das caracteristicas morfoldgicas do tubere
na separacdo dos individuos (Figura 21). Observa-se que o ligamento central (LC), a
profundidade do ubere (PU) e o comprimento do tbere (COU) estdo fortemente
associados ao Diml, apresentando o0s maiores comprimentos de vetor e,
consequentemente, maior contribui¢do para a variancia explicada. O comprimento do
teto (CT) e a temperatura (Temp.) também se destacaram, com associa¢ao positiva ao

Dim2. Em sentido oposto, varidveis microbioldgicas, como a presenca de
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Corynebacteriaceae (Coryne), Enterobacteriaceae (Entero) e leveduras, além dos
tempos de secagem (TS) e aparecimento da mastite (T _MAST), mostraram vetores mais
curtos, indicando menor influéncia na variabilidade representada nas duas primeiras

dimensaoes.

Contribuigdo

- 125

i e N5 75
. - 5.0
- 25

0.5 H

ryneg

-1.0 -0.5 Dimi D(.zﬂa-s%) 0.5 1.0
Figura 21. Correlagdo das varidveis com as duas primeiras dimensdes da analise de componentes
principais (PCA) em ovelhas mestigas Dorper x Santa Inés e Santa Inés. LC = Ligamento Central; PU
= Profundidade do ubere; COU = Comprimento do tbere; CT = Comprimento do teto; DT = Distancia
entre o teto e o jarrete; Temp = Temperatura do Ubere; PC = Profundidade da cisterna; LU = Largura do
tibere; T-MAST = Tempo de aparecimento da mastite; TS = Tempo até a secagem; AT = Angulo do
teto em relagdo a vertical; Stapylo = Staphylococcus spp.; Entero = Enterobacteriaceae; Coryne =

Corynebacteriaceae.

Fonte: Elaborado pelo autor.

A andlise de agrupamento das varidveis permitiu identificar trés conjuntos
distintos, os quais refletem padrdes especificos de associagdo dentro das duas primeiras

dimensodes da PCA (Figura 22).
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Figura 22. Agrupamento das variaveis nas duas primeiras dimensoes da analise de componentes
principais (PCA) em ovelhas mestigas Dorper x Santa Inés e Santa Inés. LC = Ligamento Central; PU
= Profundidade do ubere; COU = Comprimento do tbere; CT = Comprimento do teto; DT = Distancia
entre o teto e o jarrete; Temp = Temperatura do tbere; PC = Profundidade da cisterna; LU = Largura do
tibere; T-MAST = Tempo de aparecimento da mastite; TS = Tempo até a secagem; AT = Angulo do
teto em relag@o a vertical; Stapylo = Staphylococcus spp.; Entero = Enterobacteriaceae; Coryne =

Corynebacteriaceae.

Fonte: Elaborado pelo autor.

O Cluster 1 (azul) agrupou variaveis relacionadas a morfometria do teto e a
temperatura do ubere, incluindo comprimento do teto (CT), temperatura (Temp.),
distancia entre o teto e o jarrete (DT), angulo do teto (AT), presenga de Staphylococcus
spp., leveduras e Bacillus spp., sugerindo um conjunto de caracteristicas associadas ao
formato do teto e a possiveis alteracdes térmicas e microbioldgicas. Esse agrupamento
jé era esperado, pois quanto menor a distancia entre o teto e o jarrete e quanto mais
pendulares os uberes, maior ¢ o risco de ocorréncia de mastite, devido a maior exposi¢ao
a lesdes no ubere (Casu, Pernazza e Carta, 2006). Além disso, Cooper et al. (2016)
indicaram que o risco de infec¢@o por mastite estd relacionado a conformagao do tbere,

sendo que uberes pendulares, com posi¢des extremas do teto e maior angulosidade em
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ovelhas leiteiras, apresentam aumento na suscetibilidade a infec¢des mamarias,

facilitando a penetracao de bactérias patogénicas.

O Cluster 2 (laranja) agrupou variaveis morfologicas relacionadas ao tamanho e
suporte do ubere, como profundidade do ubere (PU), ligamento central (LC),
comprimento do ubere (COU), profundidade da cisterna (PC) e largura do ubere (LU),
evidenciando um perfil morfologico diretamente associado a estrutura fisica da glandula
mamaria. Medidas semelhantes, relacionadas a conformagao da glandula, ja haviam sido
destacadas em estudos anteriores. Dag e Ziilkadir (2004) encontraram efeito
significativo do tipo de ubere na ocorréncia de mastite em ovelhas, relatando que
animais Awassi com cisternas altas e tetos posicionados horizontalmente eram mais
propensos a desenvolver a doenga, sendo o fato relacionado possivelmente ao maior
volume de leite residual pds-ordenha. Casu et al. (2010) também associaram uberes mais
profundos a maior probabilidade de inflamagdo, em comparagdo a ovelhas com uberes
mais firmes e bem inseridos. Esses achados foram corroborados por Saleh et al. (2023),
que destacaram a importancia da morfologia do ubere para o desempenho, longevidade

e capacidade produtiva dos animais.

O Cluster 3 (verde) agrupou variaveis ligadas ao gendtipo, tempos de secagem
(TS) e de aparecimento da mastite (T _MAST), bem como a presenca de
Corynebacteriaceae e Enterobacteriaceae, indicando um conjunto de fatores mais
relacionados a dindmica produtiva, predisposi¢cao a mastite e perfil microbioldgico. No
presente estudo o gendtipo DS foi o que apresentou menor T-MAST (7 dias) e precisou
de 27 dias para secagem definitiva, enquanto o geno6tipo SI levou 12 e 30 dias para a
mesmas variaveis, apresentando maior T-MAST e TS. Tais resultados ja eram esperados
e corroboram com a andlise feita por Brandao et al. (2024), comparando a eficiéncia
produtiva e reprodutiva de ovelhas mesticas Santa Inés e Dorper, em que a partir dos 75
dias de lactagdo as ovelhas SI apresentaram maior (P<0,05) producdo quando
comparadas com as matrizes da raga Dorper, acrescentando que tal persisténcia de
lactacdo nas ovelhas SI contribui para o aparecimento precoce da mastite e para o maior

tempo necessario a secagem, devido ao acumulo de leite produzido.
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Para identificar quais ovelhas influenciaram de forma mais expressiva a
separagdo dos eixos da PCA e quais caracteristicas poderiam explicar a maior
predisposi¢do a mastite, foram analisadas as quatro maiores contribuintes (ovelhas 11,

21, 3 e 20; Figura 23).
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Figura 23. Contribui¢ao individual das ovelhas para a formag¢ao das duas primeiras dimensdes da analise

de componentes principais (PCA).

Fonte: Elaborado pelo autor.

Entre as mesticas Santa Inés x Dorper, a ovelha 3 apresentou ubere de menor
volume (COU, LU, PU e LC reduzidos), teto mais curto e angulo menor, associando-se
a presenga de Enterobacteriaceae € a ocorréncia de mastite precoce (T _MAST =4 dias)
apos a secagem, indicando suscetibilidade acentuada a patégenos oportunistas. A ovelha
11, também mestica, destacou-se pelo comprimento elevado dos tetos e maior distancia
entre o teto e o jarrete, caracteristicas que aumentam a vulnerabilidade a traumas e
contamina¢do, além de apresentar presenca de leveduras e mastite aos 8 dias apds a

Secagem.

J& entre as ovelhas Santa Inés, a ovelha 20 apresentou ubere volumoso e

profundo, com boa sustentacdo, porém associada a tempo de secagem muito prolongado
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(TS = 47 dias) e mastite tardia (T _MAST = 37 dias) causada por Staphylococcus spp.,
sugerindo risco aumentado de mastite ambiental no final do periodo seco. A ovelha 21,
por sua vez, apresentou Ubere pequeno e raso, mas desenvolveu mastite muito cedo
(T_MAST = 2 dias), também por Staphylococcus spp., evidenciando que fatores além
do volume do ubere, como formato do teto e manejo, podem influenciar a
suscetibilidade. Esses achados indicam que, nas condi¢des deste estudo, as ovelhas do
gendtipo DS tenderam a apresentar mastite mais precoce, associada a microrganismos
oportunistas e a caracteristicas morfologicas desfavoraveis do teto, enquanto as SI
estiveram mais associadas a mastite por Staphylococcus spp., tanto em casos precoces

quanto tardios, sendo influenciadas pelo volume e pelo tempo de secagem do tbere.

A analise do perfil microbiologico e do momento de ocorréncia da mastite sugere
que as vias de contamina¢do diferiram entre os genotipos. Nas mestigas Santa Inés X
Dorper, a presenca de Enterobacteriaceae e leveduras, associada a mastite precoce apds
a secagem, indica maior participagdo de patdgenos ambientais, cuja transmissao ocorre
principalmente pelo contato com cama, fezes, solo, 4gua ou poeira, especialmente

quando o canal do teto permanece aberto ou ha microlesdes.

Esse cenario refor¢ca a importancia do manejo higiénico das instalagdes e da
redu¢ao do tempo de exposi¢ao do teto sem vedagdo. Por outro lado, nas ovelhas Santa
Inés, a predominancia de Staphylococcus spp., com ocorréncia tanto precoce (ex.:
ovelha 21) quanto tardia (ex.: ovelha 20), aponta para patdégenos contagiosos,
geralmente transmitidos durante a ordenha/esgota por maos contaminadas. Nesses
casos, a higienizagdo adequada antes e apds a esgota e a desinfeccao eficiente dos tetos
sao medidas essenciais para a prevengao. Dessa forma, as estratégias de controle da
mastite devem considerar ndo apenas a morfologia do ubere e o tempo de secagem, mas
também o tipo de patégeno predominante e sua via de transmissao, que variam entre 0s

genotipos avaliados.

Com base nas vias de contaminacgdo identificadas, as agdes preventivas devem
ser direcionadas de acordo com o genotipo e o perfil de risco associado. Para as mestigas
Santa Inés x Dorper, cuja maior produgdo de leite e caracteristicas morfologicas do

ubere favorecem a ocorréncia de mastite por patdgenos ambientais, recomenda-se a
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adogao de um protocolo de esgotamento gradual apos o desmame, a fim de reduzir o

volume residual de leite € minimizar a pressdo interna sobre o teto.

Além disso, ¢ fundamental manter a cama limpa e seca, reduzindo a exposicao
do canal do teto a umidade, fezes, poeira e outros contaminantes ambientais. J4 para as
ovelhas Santa Inés, nas quais a mastite esteve mais associada a patdgenos contagiosos,
como Staphylococcus spp., o foco preventivo deve estar no rigor da desinfec¢do pré e
pos-ordenha, no controle higiénico dos utensilios utilizados e na higieniza¢do adequada
das maos dos ordenhadores. Essas medidas, adaptadas ao tipo de risco predominante,
podem contribuir para reduzir significativamente a ocorréncia de mastite nos diferentes

perfis produtivos e morfoldgicos.

A comparagdo dos indicadores morfologicos entre os gendtipos revelou
diferencgas relevantes tanto para o potencial produtivo quanto para o risco sanitario. De
maneira geral, as do gendtipo DS apresentaram valores mais altos para comprimento,
largura e profundidade do tbere, bem como maior tempo de secagem, caracteristicas
associadas a maior capacidade de producao de leite, mas também a maior suscetibilidade
a mastite ambiental. Ja as ovelhas SI apresentaram perfil morfolégico mais moderado,
Quadro 1 e 2, com menor risco ambiental, porém com ocorréncia de mastite contagiosa

relacionada ao manejo de ordenha.
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Quadro 1. Indicadores morfoldgicos do ubere, interpretacdo produtiva e classificagdo do risco de mastite em ovelhas mesticas Dorper x Santa Inés e Santa
Inés, com base nos valores observados no presente estudo.

Interpretacao Mesticas Santa
Indicador morfolédgico ' Risco associado Santa Inés Risco associado
produtiva Inés x Dorper
Uberes mais longos
Moderado (exposicao Baixo a
Comprimento do ubere tendem a maior area Geralmente alto Moderado
maior a impactos) moderado
secretora.
Maior largura = mais Moderado (maior _
) ] ) Baixo a
Largura do tbere capacidade de tecido Alto superficie de contato com Moderado

moderado

secretor. cama)

Profundidade aumenta
Alto (tetos mais proximos

Profundidade do tbere capacidade de Alto Moderado Moderado

do solo)

armazenamento.
Maior cisterna = mais
Moderado (risco de leite

Profundidade da cisterna leite disponivel Moderado a alto Moderado Moderado

' residual)

rapidamente.
Moderado (em
Mantém Ubere firme e
Ligamento central alguns casos Moderado Moderado a alto Baixo
separado. ‘
menos definido)
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Quadro 2. Indicadores morfoldgicos do teto, distancia teto-jarrete e tempo de secagem, interpretacao produtiva e classificagdo do risco de mastite em ovelhas

mesti¢as Dorper x Santa Inés e Santa Inés, com base nos valores observados no presente estudo.

Indicador morfoldgico

Interpretacao

produtiva

Mesticas Santa

Inés x Dorper

Risco associado

Santa Inés

Risco associado

Comprimento do teto

Tetos muito longos
aumentam risco de
trauma ¢

contaminagao.

Variavel (alguns

casos muito altos)

Alto

Geralmente moderado

Moderado

Angulo do teto

Angulos mais abertos
podem facilitar

contaminagao.

Moderado a alto

Moderado a alto

Moderado

Moderado

Distancia teto—jarrete

Maior distancia pode
indicar tetos mais

baixos.

Moderado

Moderado a alto

Moderado

Moderado

Tempo de secagem

Tempo longo pode
refletir maior

producao.

Moderado a alto

Alto

(risco de mastite precoce se

ndo manejar)

Variavel

Moderado a alto

Fonte: Elaborado pelo autor.
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5. CONCLUSOES

As caracteristicas morfologicas que apresentaram maior correlagdo com a
ocorréncia de mastite foram o ligamento central, a profundidade ¢ o comprimento do
ubere. O gendtipo Dorper x Santa In€s apresentou as maiores medidas morfologicas,
além de maior predisposicdo a mastite € menor tempo para a secagem, condi¢do

relacionada a morfologia desfavoravel do teto.

No rebanho total, o genotipo Santa Inés mostrou maior suscetibilidade as
bactérias identificadas nas amostras, caracterizando-se por maior tempo até o
desenvolvimento da mastite e para a secagem. A maior duracao do processo de secagem
esteve associada ao aumento na ocorréncia da doenca, sendo a mastite subclinica a

forma mais prevalente no periodo de esgota, com predominancia de Staphylococcus spp.

Esses resultados ressaltam a importancia da adogdo de estratégias de manejo
adaptadas, como a reducao do tempo de secagem e o monitoramento das caracteristicas
morfoldgicas do tbere, visando o controle da mastite e a melhoria da satde do rebanho.
A implementacdo de um desmame gradual contribui para a menor ocorréncia de leite
residual, enquanto praticas de manejo sanitario nas instalagdes, cuidados higiénicos por
parte dos ordenhadores e a protecdo das matrizes por meio do uso de pos-dipping
configuram medidas essenciais para garantir uma producao de leite mais eficiente e de

maior qualidade.
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