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RESUMO

O Brasil possui um rebanho de aproximadamente 5,8 milhdes de equinos, sendo o pais
com o maior contingente da América Latina e desempenhando papel relevante no
agronegocio nacional. Esses animais sdo classificados como hipsodontes, pois seus
dentes apresentam crescimento continuo a partir dos alvéolos, compensado pelo
desgaste progressivo durante o pastejo. Em condigdes naturais, o comportamento
alimentar ¢ caracterizado por longos periodos de pastejo intercalados com curtas pausas
para interacoes sociais e descanso. No entanto, a intensa utilizacdo desses animais para
esporte e lazer, associada a migracdo para centros urbanos, levou ao aumento dos
regimes de estabulacdo. Essa mudanga alterou o padrao natural de alimentagdo e
comportamento, reduzindo o desgaste dentdrio e favorecendo o surgimento de
deformidades dentarias e distirbios digestivos. Diante desse contexto, o presente
trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos da odontoplastia sobre a mastigagdo e
aproveitamento da dieta de equinos no sul do Espirito Santo. Foram analisados 14
equinos, com idades de 2 a 7 anos, mantidos sob diferentes dietas, localidades e manejos.
Os procedimentos realizados incluiram extrag¢do de dentes de lobo, corre¢des de esmalte
dentario, nivelamento de pontas excessivas de esmalte dentario, ondas e ganchos.
Coletas fecais foram realizadas antes do procedimento odontoloégico e 15 dias apos sua
execucdo. As amostras foram mantidas sob refrigeragdo ou congelamento até o
momento da pré-secagem, seguida de peneiramento em malhas de 4 mm, 2 mm e 1 mm
para avaliacdo granulométrica. Os resultados indicaram aumento significativo na
proporcao de particulas >4 mm ap6s a odontoplastia, especialmente em casos de maior
severidade, como aqueles que envolveram extracao de dentes de lobo. Apds a exclusao
de outliers, observou-se reduc¢ao significativa apenas na fragao de 1-2 mm (P = 0,0467).
Conclui-se que a odontoplastia exerce influéncia sobre a fragmentacdo das particulas
fecais, porém nao promoveu reducao significativa das particulas maiores que 4mm no
periodo de 15 dias, o que pode estar relacionado a um curto tempo de avaliagao e a
necessidade de readaptagdo mastigatoria. Para estudos futuros, recomenda-se associar a

analise fisica a andlise quimica das fezes, além do monitoramento do escore de condi¢ao
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corporal (ECC) a fim de compreender de forma mais abrangente os efeitos da

odontoplastia sobre a digestibilidade e o aproveitamento alimentar em alimentos.

Palavras-chave: Correcdo dentéria. Fibras. Mastigacdo.Peneiramento. Particulas fecais.
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1 INTRODUCAO

O cavalo doméstico (Equus ferus caballus) foi uma das espécies a serem
domesticadas mais tardiamente, entre 4.000 e 3.500 a.C. Desde entdo, passou a
desempenhar diversas funcdes na sociedade humana, sendo amplamente utilizado no
transporte, na agricultura, no esporte e no lazer (RIBEIRO et al., 2023). De acordo
com dados do IBGE (2023), o Brasil possui rebanho de aproximadamente 5,8 milhdes
de equinos, evidenciando a expressiva presenca desses animais no cenario nacional.

Contudo, a intensificacdo do uso desses animais, principalmente em atividades
esportivas ¢ de lazer, impulsionou a migragdo destes para areas urbanas e sua
consequente adaptacdo a regimes de estabulagem. Essa nova realidade promoveu
alteragdes significativas no manejo alimentar dos animais, com a introdu¢do de dietas
mais concentradas, reducdo do tempo destinado a ingestao de forragens, e em alguns
casos, a exclusdo do pastejo natural. Tais alteragcdes impactam diretamente a saude
bucal, favorecendo o desenvolvimento de problemas como a ma oclusdo dentaria, que
compromete a eficiéncia da mastigacao e, por consequéncia, prejudica a digestdo e o
bem-estar dos animais. Além disso, aumentam-se os riscos de afec¢des odontologicas e
outras patologias associadas (MARTINS, PIMENTEL, BOLIGON, 2021).

Nesse contexto, a ado¢ao de cuidados odontoldgicos torna-se fundamental para
minimizar os impactos negativos provocados pelas mudangas no manejo alimentar e no
ambiente de criacdo. O principal procedimento empregado € a odontoplastia, que
consiste no desgaste controlado da coroa de molares e incisivos, com o objetivo de
restabelecer o equilibrio da oclusao mandibular (MORAES FILHO et al., 2019).
Trata-se de um procedimento importante, pois melhora a mastigacdo, aumenta a
digestibilidade dos nutrientes e contribui para a manutencao do peso corporal adequado,
desde que realizado por um profissional qualificado (STRAIOTO, SILVA, RIBEIRO,
2018). Apesar da relevancia do procedimento, Alves (2004) destaca que menos de 1%
do rebanho de equideos no Brasil recebe cuidados odontoldgicos.

Apesar da importancia da odontoplastia, ha escassez de estudos que
correlacionem esse procedimento com parametros objetivos como o tamanho das

particulas fecais e digestibilidade de nutrientes em equinos. Além disso, também existe



divergéncias entre os estudos previamente realizados, uma vez que alguns autores
apontam efeitos positivos do tratamento, enquanto outros ndo observam alteracdes
significativas (GOBBI et al., 2024). Esse cenario evidencia uma lacuna cientifica e
compromete a adog¢ao de condutas fundamentadas em evidéncias, especialmente no que
diz respeito a eficacia da odontoplastia sobre pardmetros objetivos da satide digestiva.
O presente trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos da odontoplastia sobre
a mastigacdo de equinos do sul do Espirito Santo, por meio da andlise do tamanho das

particulas fecais.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Historia e importancia dos equinos na sociedade

Os ancestrais do cavalo existem na terra ha cerca de 55 milhdes de anos, embora
sua forma atual, o Equus ferus caballus, tenha se consolidado ao longo do processo
evolutivo. Antes da domesticacdo, ocorrida por volta de 4.000 a.C., os cavalos eram
cacados pelo ser humano e utilizados como fonte de alimento. A partir da domesticagao,
passaram a exercer papel significativo nas atividades humanas, inicialmente como
animais de tracdo e transporte, € posteriormente como simbolo cultural e elemento
estratégico em guerras (NASCIMENTO; NARDI JUNIOR, 2021).

Segundo Nascimento e Nardi Junior (2021), a domesticacao dos equinos teve
grande importancia historica, pois possibilitou sua utilizagdo na agricultura, no
transporte de cargas e pessoas, € como peca-chave em guerras € conquistas de territorios.
Com o avanco do desenvolvimento tecnologico, os cavalos foram, em grande parte,
substituidos por maquinas em tarefas produtivas, passando a ser direcionados,
principalmente, para atividades esportivas, terapéuticas e recreativas.

O Brasil ¢ o pais da América Latina que detém o maior rebanho de equinos,
desempenhando papel expressivo no agronegocio nacional. A equideocultura
movimenta cerca de 7,3 bilhdes de reais apenas com a producdo de cavalos e gera
aproximadamente 3,2 milhdes de empregos diretos e indiretos. Além disso, impulsiona
o mercado de insumos e servicos especializados, como medicamentos, ragoes, selas,

acessorios e ferrageamento (NASCIMENTO; NARDI JUNIOR, 2021).

2.2 Anatomia dentaria

2.2.1 Classificacao dentaria dos equinos
A denticdo do cavalo moderno (Equus ferus caballus) é classificada como
heterodonte, ou seja, composta por dentes de diferentes formas e fungdes, sendo eles:

incisivos (I), caninos (C), de lobo, pré-molares (PM) e molares (M) (KLUGH, 2010).



Também ¢ considerada hipsodonte, uma vez que seus dentes crescem continuamente a
partir dos alvéolos, compensado pelo desgaste natural ao longo da vida do animal
(SILVA, 2009).

Além disso, os equinos sdo ansiognatas, pois apresentam a mandibula mais
estreita que a maxila, caracteristica que influencia na dindmica mastigatoria. Por fim,
sdo classificados como difiodontes, uma vez que nascem com dentes deciduos (dentes
de leite), que com o passar do tempo, sdo gradualmente substituidos pelos dentes
permanentes (SILVA, 2009).

Os primeiros dentes dos equinos, denominados provisorios ou deciduos,
totalizam 24, sendo 12 incisivos e 12 pré-molares. A substituicdo por dentes
permanentes tem inicio, em média, dois anos de idade, comegando pelos incisivos e,
posteriormente, pelos pré-molares. Esse processo se completa, em geral, até os quatro

anos de idade (BAKER; EASLEY, 2005).

2.2.2 Féormula dentaria

A férmula dentaria de um equino adulto ¢ 2 (2 I, %, ou % C % ou % PM, g M ), sendo
incisivos (I), caninos (C), Pré-molares (PM) e molares (M) (ADRADOS, 2005).
Totaliza-se de 36 a 44 dentes, essa variagdao depende da presenca ou auséncia dos dentes
de lobo, também chamado de primeiro pré-molar, e dos caninos (PENCE, 2002).

A presenca dos caninos ¢ mais frequente em machos, castrados ou nao, sendo
rara em fémeas (ADRADOS, 2005). Entre os caninos e os pré-molares existe um espaco

desprovido de dentes, denominado diastema, ou barra, o qual ¢ mais evidente nas fémeas

devido a auséncia habitual dos caninos (SILVA et al. 2003).

Figura 1. Anatomia dentaria de um ganharao.
Fonte: Adaptado de Konig e Liebich (2021).



2.2.3 Componentes dentarios

Cada dente ¢ dividido em trés partes principais: a coroa clinica, que corresponde
a parte funcional visivel acima da gengiva; a coroa de reserva, situada abaixo da gengiva
e revestida pelo alvéolo dentario; e a raiz, localizada na por¢ao mais profunda do dente,
responsavel pela fixacao junto ao osso alveolar (KOSTOLOWICZ, 2021).

Os principais componentes estruturais dos dentes sdo o esmalte, a dentina e a
polpa. Enquanto o cemento, o ligamento periodontal e o osso alveolar compdem o
periodonto, conjunto de estruturas responsaveis pela ancoragem do dente junto ao 0sso,
que apresentam notavel capacidade de regeneracao e remodelacao ao longo de toda a

vida funcional do dente (KOSTOLOWICZ, 2021).

Cemento
Esmalte

Dentina

Dentina
secundaria
Gengiva

Raiz do dente

Cavidade do dente
com polpa do dente

Cemento

Ligamento
periodontal

Figura 2 Dente incisivo do equino
Fonte: Adaptado de Konig (2021).

O esmalte dentario ¢ altamente mineralizado, composto por 96 a 98% de
minerais, o que confere sua notdvel dureza e resisténcia. Pode ser classificado em trés
tipos: tipo 1, localizado na jungdo entre o esmalte e a dentina, embora mais fragil,
adaptado para mastigacao prolongada de alimentos fibrosos; tipo 2: encontrado na
juncdo entre esmalte e cemento, mais resistente; e tipo 3: menos frequente na arcada
dentaria (KOSTOLOWICZ, 2021).

A dentina considerada o principal componente do dente, ¢ continuamente
secretada pelos odontoblastos ao longo da vida do animal. Sua composi¢do ¢ de

aproximadamente 70% de minerais e 30% de fibras organicas, mucopolissacarideos e



agua. Ela pode ser dividida em trés tipos: primdria, mais externa e resistente; secundaria,
formada apds a erupcdo dentaria e de estrutura mais porosa; e tercidria, que surge
somente em respostas a traumas ou estimulos agressivos aos odontoblastos
(KOSTOLOWICZ, 2021).

A polpa dentéria, localizada na cavidade pulpar, ¢ uma estrutura mole composta
por vasos sanguineos, linfaticos e terminagdes nervosas, sendo responsavel pela nutrigao
e sensibilidade dentaria. Devido a sua estreita relagao funcional com a dentina, ¢ comum
o uso do termo “dentino-pulpar” para se referir a ambas como uma unidade integrada.
(KOSTOLOWICZ, 2021).0 cemento ¢ considerado parte funcional da coroa dentaria e
possui entre 45 a 50% de cristais de hidroxiapatita (composto inorganico constituido por
fosfato de célcio e ions de hidroxila), além de 50 a 55% de fibras de colagenos e 4gua,
componentes organicos. Possui caracteristicas similares ao tecido dsseo e sua principal
funcdo ¢ promover a fixagao do dente ao osso alveolar. O cemento pode ser classificado
em trés tipos, conforme sua localizacdo: periodontal, localizado na regidao do periodonto;
de coroa clinica, que recobre a superficie externa do esmalte; e infundibular, encontrado
dentro do infundibulo dos dentes maxilares e incisivos (KOSTOLOWICZ, 2021).

O ligamento periodontal, por sua vez, ¢ constituido por tecido conjuntivo
especializado e multifuncional. Ele exerce fungdes mecanicas, como a absor¢ao de
impactos oclusais, transmissdo de for¢a ao osso, sustentagdo dos tecidos gengivais e
protecdo dos elementos neurovasculares, além de atuar nos processos de remodelacao,
nutri¢ao, sensibilidade e erup¢ao dentaria. Esse ligamento ¢é essencial para a estabilidade
do dente no alvéolo e para suportar as pressdes mastigatorias, favorecendo o crescimento
continuo dos dentes hipsodontes caracteristico dos equinos (KOSTOLOWICZ, 2021).

Por fim, destaca-se o infundibulo, estrutura de grande relevancia anatomica,
presente como uma adaptacao tipica de alguns herbivoros como os equinos. Trata-se de
uma invaginacao do esmalte em formato de funil, preenchida por cemento, cuja fungao
¢ ampliar a superficie de desgaste dentario e favorecer a trituracao eficiente de alimentos
fibrosos. Essa formagao esta localizada entre a superficie oclusal e a coroa de reserva
dos dentes. Nos incisivos superiores, observa-se um unico infundibulo, geralmente mais
curto, enquanto os molares maxilares apresentam dois infundibulos, que se estendem de

forma mais profunda ao longo da coroa dentdria (KOSTOLOWICZ, 2021). Konig e



Liebich (2021) explicam que, ao longo da vida do animal, o infundibulo sofre desgaste
progressivo até desaparecer da superficie dentéaria, dando lugar a formagao da chamada

estrela dentaria.

Anel externo de esmalte

Estrela dentdria
Anel interno de esmalte

Anel externo de esmalte

Infundibule com cemento

Anel interno de esmalte Base do infundibulo

Dentina .
Dentina

Cemento

Figura 3 Dente de um equino mais jovem (A), com infundibulo visivel, em
comparagdo com o dente de um equino mais velho (B), com a presenga apenas da
estrela dentéria.

Fonte: Konig e Liebich (2021).

De acordo com Klugh (2010), os dentes mandibulares ndo apresentam
infundibulo, pois a mandibula dos equinos ¢ mais estreita que a maxila. Essa diferenga
anatOmica ¢ compensada pelos movimentos circulares da mandibula durante a
mastigacdo, o que gera angulacdo estratégica na superficie oclusal, essencial para o

desgaste equilibrado dos dentes.

2.3 Classificacio digestiva dos equinos

Os cavalos sao classificados como herbivoros ndo ruminantes, ou seja,
alimentam-se predominantemente de vegetais, mas possuem estomago simples. Ainda
assim, demonstram elevada eficiéncia na digestdo de forragens ricas em fibras e na
absor¢cao de nutrientes como energia e vitaminas, comportamento semelhante ao
observado em ruminantes. Essa capacidade se deve a presenga de um ceco volumoso e
funcional, além do colon extenso, ambos compartimentos do intestino grosso

responsaveis pela digestao fermentativa (VOGT, 2022).



2.4 Comportamento alimentar dos equinos

Adicionalmente, os equinos apresentam comportamento alimentar seletivo,
podendo permanecer até 16 horas por dia em pastejo quando mantidos em pastagens.
As refeicdes naturais ocorrem com intervalos de duas a trés horas, permitindo
alternincia com periodos de descanso e interacdo social. Aproximadamente 60 % do
pastejo ocorre durante o dia e 40% no periodo noturno. A exigéncia alimentar didria,
expressa em kg de matéria seca, varia de acordo com o estado fisiolégico do animal,
sendo mais elevada em fémeas lactantes e animais em crescimento, com valores que

oscilam entre 1,5% e 3,1% da massa corporal (HILLEBRANT; DITTRICH, 2015).

2.5 Processo digestivo

2.5.1 Apreensao

O processo digestivo em equinos tem inicio com a apreensao dos alimentos, etapa
desempenhada principalmente pelos ldbios, em especial o superior. Esses apresentam
notavel forca, sensibilidade e mobilidade, caracteristicas que conferem aos cavalos a
capacidade de selecionar os alimentos com maior precisdo. Portanto, devem estar

integros e funcionais para garantir a apreensdo eficaz e segura (MARTINEZ, 2018).

2.5.2 Mastigacao

Em seguida, ocorre a mastigacdo, etapa fundamental para o adequado
aproveitamento dos nutrientes da dieta. Os dentes exercem papel central nesse processo,
promovendo a trituracdo dos alimentos em particulas com didmetro inferior a dois
milimetros, facilitando a degluti¢do. Para isso, a arcada dentaria deve estar completa,
saudavel e livre de anomalias (VOGT, 2022).

Cada grupo dentario possui uma funcgao especifica nesse processo: 0s incisivos
realizam o corte inicial, os caninos participam da dilaceragdo, os pré-molares iniciam a

trituragdo e os molares a completam (KOSTOLOWICZ, 2021).



O movimento mastigatério dos equinos ¢ predominantemente unilateral, com os
alimentos sendo comprimidos entre os dentes molares e pré-molares, sob a agdo da
mandibula, que realiza entre 60 ¢ 80 movimentos por minuto (HILLEBRANT;
DITTRICH, 2015).

u

Figura 4. Ciclo mastigatorio de um equino.
Fonte: Adaptado de Pimentel (2023).

De acordo com Martinez (2018), a realizacdo periddica da odontoplastia ¢
indispensavel para corrigir desequilibrios oclusais, como sobremordidas, e prevenir
lesdes na mucosa oral. Diferentemente dos ruminantes, 0s equinos nao possuem
capacidade de regurgitacdo e remastigacao; por esse motivo, dependem da mastigagdo
minuciosa e eficiente, que garanta a quebra adequada das fibras vegetais e promova a
digestao eficaz, minimizando riscos de distirbios gastrointestinais, como a colica equina
(VOGT, 2022).

A mastigagdo influencia diretamente a digestibilidade dos alimentos, uma vez
que reduz o tamanho das particulas e amplia a superficie de contato com a saliva e os

sucos digestivos (DIETRICH et al., 2022).

2.5.3 Papel da salivacao
A secregdo salivar ¢ estimulada pela mastigacdo, sendo liberada de forma

continua durante a ingestdo dos alimentos. Portanto, mastigagdes prolongadas e
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eficientes sdo fundamentais para a producao de maior volume salivar (MARTINEZ,
2018; VOGT 2022). Este volume salivar nos equinos varia entre 40 a 90 milimetros por
minuto, sendo significativamente maior quando a dieta apresenta maior teor de fibra, o
que intensifica o papel lubrificante e tamponante da saliva no processo digestivo
(HILLEBRANT; DITTRICH, 2015).

A saliva exerce diversas fungdes importantes: facilita a degluti¢ao, umedece e
aglutina os alimentos, e promove a neutralizagdo dos acidos produzidos na regido
proximal do estomago, devido a presenca de minerais e bicabornato. Essa agdo
tamponante ¢ vital para a protecdo das células epiteliais estomacais e cria ambiente

propicio para o inicio da fermenta¢cdo microbiana (MARTINEZ, 2018; VOGT 2022).

2.5.4 Degluticao

Em seguida, ocorre a degluti¢do, que se inicia com uma fase voluntaria, ou seja,
sob controle consciente do animal. Nessa etapa, o bolo alimentar formado na cavidade
oral ¢ empurrado pela lingua contra o palato duro e, em seguida, direcionado a faringe
(HILLEBRANT; DITTRICH, 2015). Martinez (2018) destaca a presenca de uma
estrutura chamada de palato mole, que por conta de sua posi¢ao anatdmica, atua como
barreira mecanica, impedindo a reversibilidade do bolo alimentar ap6s a degluti¢do.
Essa condi¢ao reforca a necessidade da mastigagdo eficaz antes que o alimento siga para
os segmentos inferiores do trato digestorio.

Na fase seguinte, denominada esofagica, o bolo alimentar ¢ conduzido ao
estbmago por meio de movimentos peristalticos, através de um tubo muscular,
denominado es6fago. No final do es6fago, encontra-se o cardia, também denominado
esfincter esofagico inferior, cuja principal fungdo ¢ impedir que o retorno do conteudo
gastrico a cavidade oral, evitando regurgitagao (VOGT, 2022).

Assim como admitem Hillebrant e Dittrich (2015), cada bolo alimentar formado
pelos equinos apresenta peso médio entre 50 a 70 gramas, sendo que todo o processo de
degluticao tem duragdo aproximada de 30 segundos, caracterizando mecanismo breve,

porém com elevada complexidade.
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2.5.5 Estomago dos equinos

O bolo alimentar desemboca no estomago através de uma estrutura chamada
esofago. O estdomago dos equinos ¢ considerado pequeno, pois sua capacidade de
armazenamento ¢ de apenas 15 a 20 litros; contudo, apenas dois ter¢os desse volume
pode ser efetivamente utilizado, ou seja, aproximadamente 10 litros (HILLEBRANT;
DITTRICH, 2015; MARTINEZ, 2018).

Devido a reduzida capacidade de armazenamento, o estbmago do equino precisa
ser esvaziado entre 6 a 8 vezes ao longo do dia (MARTINEZ, 2018). O tempo de
permanéncia dos alimentos no estdbmago varia de duas a seis horas. Portanto, o cavalo
necessita alimentar-se diversas vezes ao dia, em pequenas porgdes, gastando em média
de 13 a 15 horas diarias em pastejo, quando mantidos em condic¢des naturais (VOGT,
2022).

No estdmago do equino, ocorre predominantemente a digestao enzimatica, sendo
a principal fungdo do suco géstrico promover a degradacdo inicial das proteinas

ingeridas, conforme descrito por Martinez (2018).

2.5.6 Intestino delgado

Apos a acdo estomacal, o bolo alimentar ¢ direcionado para o intestino delgado.
Esse segmento possui aproximadamente 20 metros de comprimento e € dividido em trés
por¢des: duodeno, jejuno e ileo (HILLEBRANT; DITTRICH, 2015). O intestino
delgado ¢ considerado o principal local de digestdo e absorcdo nos equinos
(MARTINEZ, 2018).

A digestao no intestino delgado ¢ predominantemente quimica e enzimatica, com
atuagdo de secrecOes biliares, pancredticas e intestinais. As principais enzimas
envolvidas nesse processo incluem a amilase, maltase, lactase, sacarase, protease e
peptidase (HILLEBRANT; DITTRICH, 2015).

O intestino delgado apresenta elevada eficiéncia na digestdo de gorduras,
proteinas, minerais e vitaminas, com destaque para os carboidratos ndo fibrosos, que
incluem amido, sacarose e lactose, os quais sdo convertidos em glicose ou em outros
agucares simples, utilizados principalmente como fonte de energia muscular. Embora o

estomago inicie a digestdo das proteinas, ¢ no intestino delgado que ocorre a principal
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degradacdo e absor¢ao desses nutrientes, sendo esta de 10 a 100 vezes mais eficiente do
que no ceco (MARTINEZ, 2018).

Os equinos possuem a necessidade de consumir volumoso de boa qualidade, pois
a digestdo quimica ocorre com mais eficidcia nas células das folhas mais jovens.
Ademais, o suco pancredtico dos equinos possui baixa concentragdo de enzimas
digestivas, o que limita a capacidade desses animais de digerirem grandes volumes de
concentrado, geralmente ricos em amido e proteinas. Como consequéncia, 0 excesso
desses nutrientes pode alcancar o intestino grosso, alterar o pH local e desencadear
disturbios metabdlicos, como célicas (HILLEBRANT; DITTRICH, 2015).

Além disso, o fornecimento adequado de fibra ¢ essencial para estimular os
movimentos peristalticos, favorecendo o deslocamento do bolo alimentar e garantindo
a chegada eficiente ao intestino grosso, onde ocorre a digestdo fermentativa (VOGT,

2022).

2.5.7 Intestino grosso

Hillebrant e Dittrich (2015) afirmam que o intestino grosso ¢ uma das estruturas
mais relevantes do trato digestivo dos equideos, apresentando cerca de sete metros de
comprimento e sendo subdivido em trés regides: ceco, colon e reto.

Esse compartimento pode ser comparado funcionalmente ao ramen dos
ruminantes, devido a intensa atividade de fermenta¢do microbiana promovida por
bilhdes de bactérias e protozoarios presentes. A microbiota intestinal ¢
predominantemente composta por bactérias Gram-negativas, com destaque para os
géneros Streptococcus, Bacteroides e Lactobacillus, enquanto os protozoarios estdo
presentes em menor propor¢ao (MARTINEZ, 2018; VOGT, 2022).

A digestao no intestino grosso ¢ especialmente eficiente na digestao de forragens
fibrosas, gracas a acdo das bactérias celuloliticas e dos protozoarios que habitam o ceco
e colon. Esses micro-organismos fermentam a celulose e outros polissacarideos
estruturais, produzindo acidos graxos volateis (AGVs), além de vitaminas do complexo
B e proteinas microbianas de alto valor biologico. Contudo, o aproveitamento desses
nutrientes pelo organismo equino ¢ limitado, uma vez que essa fermentacao ocorre em

um segmento posterior do trato digestorio, onde a capacidade de absor¢ado ¢ mais restrita.
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Além disso, a digestao de cereais nesse compartimento € pouco eficiente, o que reforca
a importancia de uma dieta rica em fibras e controlada na quantidade de concentrados

(MARTINEZ, 2018; VOGT, 2022).

2.6 Principais odontopatias equinas

A estabulacdo de cavalos para fins recreativos e esportivos ¢ uma realidade
decorrida da industrializagao nacional. Devido a escassez de pastagem em areas urbanas,
muitos proprietarios optam por manter seus animais em baias, visando facilitar o manejo
e contato didrio. No entanto, essa forma de criacdo limita a expressdo do comportamento
natural dos equinos, como por exemplo a interagao social com outros individuos de sua
espécie, pastejo continuo e deslocamento livre. Ademais, essas instalagdes ndo
contemplam as necessidades fisiologicas e comportamentais dos cavalos. Como
consequéncia, essa condicdo pode desencadear o surgimento de distirbios
comportamentais, conhecidos como estereotipias, € o desenvolvimento de problemas de
saude no geral. (LEME et al., 2014)

Outro fator decorrente do confinamento de cavalos ¢ a alteragdo da dieta e padrao
alimentar. Em sistema de estabulagem, ¢ comum o fornecimento de ra¢des com
particulas pequenas e em horarios fixos. Essa pratica, associada ao excesso de
concentrado e a reducdo do acesso a fibras, diminui o tempo de mastigagdo,
comprometendo o desgaste natural dos dentes e, consequentemente, sua adequada
formacao. Caso o desgaste ndo ocorra ou seja efetuado de maneira irregular, poderad
acarretar no surgimento de diversas patologias e deformidades dentarias. Como
resultado, ha alteragdes da superficie oclusal dos dentes (PAIVA NETO et al., 2018;
TRIGUEIRO et al., 2010).

Rizzo et al. (2011) realizaram um estudo para avaliar a ocorréncia de
odontopatias em 30 equinos atletas adultos em diversas propriedades do sul do estado
do Espirito Santo, onde foi constatado que 96,6% dos animais apresentavam ponta de
esmalte dentério, 83,3% ulceras bucais, 13,3% ondas, 10% caninos longos, 3,3% ondas
e 3,3% rampas. Sugerindo pontas de esmaltes como a anomalia que mais acomete os

animais nessa regiao.
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Honorato et al. (2023) avaliaram a incidéncia de irregularidades dentarias em 40
animais de tracdo e 12 de uso militar da cidade de Imperatriz-MA. O estudo relata que,
dentre os problemas que afetam os incisivos, as caries e o desalinhamento dos incisivos
estdo entre as principais anomalias encontrada. Enquanto  nos pré-molares ¢ molares
foram identificados pontas de esmalte, caries, dente de lobo, arcadas assimétricas,
ganchos, rampas, ondas, degraus e ulceragdes bucais.

Santos ef al. (2021), embora nao tenham tido como objetivo principal avaliar as
alteragdes odontologicas, relataram a ocorréncia de 15 casos de pontas excessivas de
esmalte dentario (PEED), 11 de tlceras bucais e 6 de ganchos, evidenciando a

predominancia de PEED entre os animais observados.

2.6.1 Dente de lobo

O dente de lobo, também conhecido como primeiro pré-molar, era funcional nos
ancestrais dos equinos, desempenhando papel na moagem dos alimentos. Contudo, nos
animais atuais ¢ considerada malformac¢do congénita. Trata-se de uma estrutura
vestigial, pequena e sem fungdo mastigatoria. Geralmente ¢ notavel um par, localizado
na arcada maxilar. Sua erupcdo ocorre entre 9 e 12 meses de idade do animal

(KOSTOLOWICZ, 2021).

Figura 5. Presenca de dentes de lobo em ambos os lados da arcada maxilar.
Fonte: Kostolowicz (2021).

O principal problema relatado pelos cavaleiros em relagdo aos dentes de lobo esta

associado ao uso da embocadura. A localizacao desses dentes pode causar desconforto
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ao animal, especialmente quando a face interna da boca entra em contato com o freio ou
briddao. Além disso, dentes de lobo, que possuem pontas afiadas, podem se deslocar
lateralmente na cavidade oral, levando os cavalos a morderem as proprias bochechas, o
que pode causar ulceracdes. Em alguns casos, esses dentes ndo chegam a erupcionar,
permanecendo no interior da gengiva e sdo chamados de dentes “cegos”. Quando este
fendmeno ocorre, pode causar aumento subgengival e comprometimento do bem-estar
animal durante os treinamentos. Diante dos transtornos e complicagdes que esses dentes
podem gerar, ¢ recomendado sua extragdo, assim que forem identificados

(KOSTOLOWICZ, 2021; TRIGUEIRO et al., 2010).

2.6.2 Caries

As caries dentarias em equinos desenvolvem-se a partir da modificacdo da
pelicula natural protetora que recobre a superficie dos dentes, resultando na formagao
das placas dentdrias, as quais sdo precursoras da carie. As placas favorecem a
proliferacdo de bactérias produtores de acido, as quais atuam na fermentagdo de
carboidratos liberando acido, que promovem a destruicio do conjunto dentario
(KOSTOLOWICZ, 2021).

A ocorréncia de caries ¢ mais frequente em animais de regime alimentar
intensivo, com dietas ricas em concentrados, que por sua vez, sao ricos em carboidratos
fermentédveis, como por exemplo, amido e agucares, o que implica no surgimento das
placas (TRIGUEIRO et al, 2010). Também ha maior prevaléncia em animais idosos,
pois possuem menor eficiéncia mastigatéria e maior desgaste dentario.
(KOSTOLOWICZ, 2021).

Hé duas formas principais de ocorréncia da carie em equinos. A primeira,
chamada de infundibular, ocorre nos dentes molares maxilares quando o cemento, que
preenche o infundibulo, sofre hipoplasia. A segunda ¢ chamada de cérie periférica, pois
pode afetar varios tecidos ao mesmo tempo, como o cemento, esmalte e dentina, sendo

rara nos dentes caninos ou incisivos (KOSTOLOWICZ, 2021).
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Figura 6. Grau elevado da carie infundibular em um equino.
Fonte: Adaptado de Borkent e Dixon (2015).

Figura 7. Grau elevado da cérie periférica em um equino.
Fonte: Adaptado de Borkent e Dixon (2015).

2.6.3 Pontas excessivas de esmalte dentario (PEED)

As pontas excessivas de esmalte dentario (PEED) afetam, principalmente os
dentes pré-molares e molares e representam a alteracdo dentaria de maior prevaléncia
em equinos, sobretudo naqueles mantidos em baias e submetidos a dietas com elevada
propor¢ao de concentrados em detrimento de alimentos volumosos. Este padrao
alimentar reduz o tempo de mastigagdo e favorece o desgaste irregular do esmalte
dentdrio, resultando na formacdo dessas estruturas pequenas e pontiagudas

(KOSTOLOWICZ, 2021; TRIGUEIRO et al., 2010).
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Figura 8. Presenca de pontas excessivas de esmalte dentario na cavidade bucal de um
equino.
Fonte: Straioto, Silva ¢ Ribeiro (2018).

As “pontas de esmalte” podem causar ulcera¢cdes na mucosa bucal, provocando
dor e desconforto durante a mastigacdo. Esta condi¢do implica na alteracdo da
biomecanica mastigatdria, além de reduzir a produ¢do salivar e promover a trituragao
inadequada de alimentos. A associagdo desses fatores influencia a digestdo adequada,
aumentando os riscos de distirbios digestivos, como coélicas, ou ainda a perda de peso.
Em alguns casos, os animais tendem a reter alimento entre as bochechas e os dentes pré-
molares e molares da arcada maxilar, como forma de minimizar a dor. Esse acumulo
pode desencadear infeccdes periodontais, agravamento de lesdes orais e halitose

(TRIGUEIRO et al.,2010).

Figura 9. Ulceracdes causadas por pontos excessivas de esmalte dentério na

mucosa bucal de um equino.
Fonte: Dixon e Dacre (2005).
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As PEED sao diagnosticadas pela palpacao da mesa dentéria, utilizando o dedo
indicador para identificar as saliéncias. Assim que diagnosticadas, essas alteracdes
devem ser imediatamente corrigidas por meio da odontoplastia, uma vez que impedem
a mastigacao lateral, caracteristica fisiologica dos equinos, tornando o fenomeno cada

vez mais ineficiente (TRIGUEIRO et a/.,2010).

2.6.4 Ganchos e Rampas

Segundo Straioto, Silva e Ribeiro (2018), os ganchos dentéarios configuram-se
como uma das principais alteragcdes dentérias decorrentes do sistema de estabulagem.
Nesse sistema de criacdo, a alimentacdo ¢ comumente ofertada acima do nivel do solo,
diferentemente do que ocorre em condi¢des naturais, onde os cavalos se alimentam de
forragens, com a cabeca anatomicamente abaixada. Essa mudanca interfere nos
movimentos mastigatorios rostrocaudais mandibulares, tipico dos equinos,
intensificando os movimentos caudais e atenuando os rostrais.

Além disso, os animais confinados tendem a consumir maior propor¢ao de racao
concentrada, a qual estimula movimentos mastigatdrios verticais, que ndo sao padrao da
espécie. A associacdo desses fatores influenciam a biomecanica mastigatéria e o
desgaste natural dos dentes, favorecendo a formagao dos ganhos dentarios (STRAIOTO,
SILVA, RIBEIRO, 2018). Kostolowicz (2021), acrescenta que os dentes apresentam
tendéncia a se deslocarem para ocupar os espagos deixados por dentes ausentes. Esse
deslocamento compromete o padrao de oclusdo dentéria e interfere no desgaste natural,

podendo resultar também na formacao de ganchos dentérios.

. e o 4 !
Figura 10. Gancho dentério localizado no primeiro pré-molar superior esquerdo na

cavidade bucal de um equino.
Fonte: Kostolowicz (2021).
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Ambos os ganchos e as rampas sao definidos como projecdes anormais nas mesas
dentarias. Os ganchos sdo projegdes ventrais, que ocorrem predominantemente nos
molares da arcada maxilar, enquanto, as rampas, por sua vez, sdo ganchos de orientacao
dorsal que acometem preferencialmente os molares da arcada mandibular (TRIGUEIRO

et al., 2010).

2.6.5 Degrau

A boca em degrau ¢ uma alteracdo dentaria caracterizada por projecdes
retangulares nos dentes molares, decorrentes de dois principais fatores: a perda de um
dente da arcada oposta ou por diferencas nas velocidades de erup¢do dentaria
(KOSTOLOWICZ, 2021).

Os molares das arcadas mandibulares e maxilares entram em contato durante o
ato de esmagamento dos alimentos, promovendo o desgaste natural. No entanto, quando
ocorre a perda de um molar, o desgaste do dente oposto ¢ cessado, permitindo seu
crescimento progressivo em formato retangular. A boca em degrau também se apresenta
quando os molares opostos erupcionam em velocidades distintas, fazendo com que um
dos dentes cresca demasiadamente, tornando-se dominante (KOSTOLOWICZ, 2021).

Degraus de menor gravidade podem predispor ao surgimento da boca em ondas,
evidenciando possivel correlacdo entre essas alteragdes. Contudo, se ndo tratada
precocemente, a boca em degrau pode progredir, causando dor e alterando a
biomecanica da mastigacdo, o que favorece o surgimento de disturbios digestivos e

compromete o bem-estar animal (KOSTOLOWICZ, 2021).

2.6.6 Ondas

A boca em onda ¢ uma anormalidade dentaria que acomete multiplos dentes
simultaneamente, localizando-se principalmente nos molares de ambos os lados da
arcada dentaria, embora possa se manifestar de forma mais evidente em um dos lados.
Caracteriza-se por ondulagdes nas mesas dentarias, sendo geralmente desencadeada em
funcao de dois fatores: diferengas nas velocidades de erupcao dentaria e auséncia ou

defeito de dentes antagonistas (KOSTOLOWICZ, 2021; TRIGUEIRO et al., 2010).
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Figura 11. Presenca de ondulacdes dentarias no primeiro, segundo e terceiro molar do

maxilar esquerdo na cavidade bucal de um equino.
Fonte: Kostolowicz (2021).

As variagdes nas velocidades de erupgao estdo associadas a saide da membrana
periodontal, uma vez que membranas debilitadas tendem a emergir dentes tardios.
Consequentemente, dentes com crescimentos desiguais favorecem a formacao das
ondulacdes dentarias. A boca em onda também se desenvolve quando dentes opostos se
encontram ausentes ou defeituosos, levando a crescimentos irregulares dos
correspondentes (KOSTOLOWICZ, 2021).

A presenca das ondulagdes, predispde a tendéncia de acumulo de particulas
alimentares na gengiva mandibular, resultando na reducdo no desempenho do
movimento mastigatério e salivar. Esse acumulo também poderd tornar a cavidade bucal
suscetivel a infecgdes periodontais secundarias. Caso nao seja diagnosticada e tratada
precocemente, essa anormalidade pode se agravar progressivamente, exigindo corregoes
cautelosas em estdgios avangados, com o intuito de ndo comprometer a capacidade de

esmagamento eficaz dos alimentos (TRIGUEIRO et al., 2010).

2.6.7 Doenca periodontal

Alteracdes dentarias que resultam em desalinhamento e favorecem o surgimento
de espacos anormais entre os dentes, como os diastemas, aumentam a propor¢ao de
acumulo de particulas fibrosas na cavidade bucal. Esse acumulo desencadeia o

crescimento de bactérias que acometem o periodonto, causando infec¢des que, se ndo
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tratadas, evoluem para a perda do osso alveolar e, posteriormente, perda dos dentes
(KOSTOLOWICZ, 2021).

A doenga periodontal ¢ o termo wusual para caracterizar qualquer
comprometimento do periodonto, englobando tanto os casos ativos, quanto os latentes.
O estagio inicial e clinico dessa doenga ¢ denominado gengivite, ocorre quando a
inflamacao limita-se apenas a gengiva, sendo caracterizada por vermelhidao e presenga
de edemas. Caso a gengivite for diagnosticada precocemente, ha a possibilidade de
reversdo. Enquanto o estagio final da doenca, caracterizado quando a infec¢do atinge
todas as estruturas do periodonto, ¢ denominado periodontite. A infec¢ao pode evoluir
progressivamente e afetar a polpa dentaria. Neste caso, ocorre a pulpite séptica,
resultando na perda do dente afetado (KOSTOLOWICZ, 2021).

As anomalias que modificam a morfologia dentaria sdo apontadas como as
principais causas da instalagdo de doencas periodontais. Alteragdes como pontas de
esmalte (PEED), ganchos e ondas, predispdem o surgimento de diastemas. Esses
espagos sao propensos ao acumulo de restos alimentares e a subsequente proliferacao
bacteriana. Em casos mais raros e agravados, os incisivos também podem ser afetados,
provocando dor intensa e comprometimento da capacidade da apreensdo alimentar

(KOSTOLOWICZ, 2021).

Figura 12. Identificacdo do acimulo de particulas alimentares e diagndstico de doenga

periodontal no primeiro e segundo pré-molar deciduos em um equino jovem.
Fonte: Kostolowicz (2021).

O grupo equino mais afetado pela doenga periodontal sdo os idosos, em que 60%

dos animais apresentam algum estagio da afec¢@o. A explicacdo mais plausivel para este
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fendmeno ¢ o afunilamento da coroa de reserva conforme ocorre o desgaste dentario
fisioloégico, resultando no estreitamento dos dentes. Esta condicdo favorece o
surgimento de diastemas, acimulo de alimentos, crescimento de bactérias e o

surgimento das infecgdes (NOBREGA, 2021).

2.6.8 Anormalidades dos dentes incisivos

A principal anomalia dentéria observada em equinos € popularmente denominada
como bragnatismo, termo que se refere a uma mandibula curta ou pouco desenvolvida.
No entanto, em cavalos, essa assimetria frequentemente ndo decorre da irregularidade
mandibular, mas do crescimento 6sseo excessivo da arcada maxilar, o que resulta na
projecao rostral dos incisivos superiores em relagdo aos inferiores. O termo técnico
usado para denominar esta condi¢do & overjet, que representa sobressaliéncia
horizontal dos incisivos superiores em relagdo aos inferiores (KOSTOLOWICZ, 2021).

O overjet ¢ a apresentacdo mais branda da doenga e geralmente ndo afeta o padrao
de apreensao alimentar dos equinos. No entanto, € corrigido para impedir o agravamento
da anormalidade anatomica, além de melhorar a estética do animal, principalmente nos
que participam de competi¢des. Ademais, por se tratar de uma malformagao congénita,
ha riscos de utilizar os animais diagnosticados para a reproducdo, pois se a progénie

herdar a deformidade bucal, podera afetar o padrao racial (KOSTOLOWICZ, 2021).

Figura 13. Diagnoéstico de overjet em um equino.
Fonte: Kostolowicz (2021).
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Quando o crescimento do maxilar € progressivo, pode evoluir para overbite,
popularmente conhecido como “boca de papagaio”. Caracteriza-se pelo estagio mais
grave da doenga, em que os incisivos superiores perdem completamente o contato com
os inferiores. Designa-se como overbite a sobremordida verdadeira, pois, neste caso, os
incisivos superiores projetam-se horizontalmente e se sobrepdem verticalmente aos
inferiores. Tal condigdo pode afetar a fungdo de apreensdo dos incisivos e prejudicar a
eficiéncia mastigatoria, o que ressalta a importdncia de uma corre¢do precoce

(KOSTOLOWICZ, 2021).

Figura 14. Diagnostico de overbite em um equino.
Fonte: Kostolowicz (2021).

Outra anomalia que afeta os incisivos € denominada como underjet, o oposto de
overjet. O disturbio congénito anatdmico resulta no crescimento excessivo da arcada
mandibular, em que os incisivos inferiores projetam-se a frente dos superiores. Apesar
de ser classificada como rara, podera progredir e afetar o padrdo mastigatorio. No
entanto, caso haja a confirmag¢do do diagndstico, os animais deverdo ser submetidos a
corregdes dentarias periddicas (KOSTOLOWICZ, 2021).

Os incisivos também podem crescer excessivamente apenas em alguns pontos,
apresentando-se com inclinagdo diagonal em decorréncia do desgaste dentario
impreciso. Nesse distlrbio, o contato uniforme entre os incisivos opostos ¢ prejudicado,

resultando na alteragdo morfologica de molares, desencadeando outras anomalias
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dentarias que comprometem a biomecadnica mastigatoria. Portanto, deve ser

intervencionado nos estagios iniciais (KOSTOLOWICZ, 2021).

Figura 15. Presenca de incisivos em diagonal em um equino
Fonte: Kostolowicz (2021).

2.7 Procedimento odontoplastico

O processamento oral dos alimentos ¢ de suma importancia para  a digestao
eficaz. Em equinos permite a ruptura da barreira fisico-quimica do material vegetal,
portanto quanto maior o contato dentdrio com as particulas alimentares, mais eficiente
serd a digestibilidade e aproveitamento dos carboidratos estruturais (SANTOS et al.,
2021, STRAITO, SILVA, RIBEIRO, 2018).

Desordens dentarias em cavalos, provenientes de regimes de estabulagem, sdo as
principais causas de complicacdes digestivas. A modificagdo morfologica dos dentes
promovem reducdo do desempenho de trituragdo de alimentos fibrosos, resultando em
obstrugdes esofagicas e compressdo do colon inferior, precursores da sindrome da célica
equina. Além disso, alteragdes oclusais interferem na degluticdo dos alimentos,
causando redu¢ao do peso corpdreo dos animais (PAIVA NETO et al., 2018).

Dentre as patologias equinas que motivam a busca por assisténcia do  médico
veterinario, as anomalias dentérias estdo em destaque. Os proprietarios vém se tornando
progressivamente mais cientes das consequéncias dos disturbios orais no desempenho e

bem-estar animal. Sendo assim, a odontoplastia € um procedimento médico essencial na
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qualidade de vida e rendimento do cavalo atleta (HONORATO et al., 2023; STRAITO,
SILVA, RIBEIRO, 2018).

A odontoplastia possui trés fungdes principias: prevenir, reduzir ou corrigir o
desenvolvimento de anomalias dentarias (STRAIOTO, SILVA, RIBEIRO, 2018).
Todavia, o tratamento odontoldgico profilatico impede o agravamento de transtornos
gastrointestinais, pois promove melhoria na digestibilidade e aproveitamento de
nutrientes (TRIGUEIRO et al., 2010). Considerando que a denticdo em equinos com
até cinco anos de idade estd em constante formacao ¢ transformagao, ¢ recomendado
que os animais saudaveis desse grupo sejam submetidos a exames orais de seis em seis
meses. Enquanto em cavalos em estado sanitario satisfatério com mais de cinco anos, o
exame podera ser realizado anualmente. Se o animal apresentar sinais patologicos, a
intervencao odontologica devera ser imediata (POMBO et al., 2016).

O procedimento odontolégico devera ser executado por profissional capacitado
que devera diagnosticar corretamente as anomalias presentes, em que cada qual
dependera de um respectivo tratamento (STRAIOTO, SILVA, RIBEIRO, 2018).

A odontoplastia consiste na grosagem, ou seja, na reducdo e alisamento da
superficie dentaria que foi desgastada incorretamente (STRAIOTO, SILVA, RIBEIRO,
2018). Inicialmente, ¢ realizado exame fisico do animal para relatar em uma ficha de
anamnese todas as alteracdes encontradas. Posteriormente, ¢ procedido: identificacao da
presenca ou auséncia de incongruéncias faciais, estimativa de idade através dos dentes
incisivos, avaliagdo do estado das mucosas orais, espagos interdentais e lingua e
checagem da movimentagdo mandibular (POMBO et al., 2016).

Subsequentemente, com o auxilio do equipamento denominado espéculo oral, ¢
feita a abertura da cavidade bucal, realizando o afastamento da arcada maxilar e
mandibular. Este equipamento facilita o trabalho, pois aumenta a visibilidade do
profissional. Também ¢ realizada limpeza para ndo haver interferéncias na avaliagao dos
tecidos moles, como lingua, mucosa oral e palato (POMBO et al., 2016).

Por fim, realiza-se a contagem e avaliagao da conformagao e posicao dos dentes.
Nesta etapa, também sdo identificadas as alteragdes dentarias, através da andlise do
alinhamento e angulacdo dos incisivos e molares. Caso haja a presenca de anomalias,

estes grupos dentdrios sdo submetidos a desgaste da coroa com o suporte de
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equipamentos especificos, para retomar o padrdo de oclusao, evitando futuras afecg¢des

(POMBO et al., 2016).

2.8 Digestibilidade em equinos

A digestibilidade ¢ definida como a capacidade do animal em digerir e absorver
os nutrientes da dieta, sendo definida também como o produto da matéria perdida em
relacdo a matéria consumida (VAN SOEST, 1994). A digestdo ¢ descrita como a
capacidade de fragmentar fisicamente ou quimicamente os compostos nutricionais. E a
absorc¢ao refere-se ao transporte das particulas previamente digeridas no trato digestorio
para o sistema circulatorio, onde ocorre o aproveitamento dos nutrientes. Tanto a
digestdo, quando a absorc¢ao ocorrem no intestino delgado (FERREIRA, 2023).

A digestao fisica dos alimentos ocorre na boca, durante a mastigagao, ampliando
a fragdo alimentar exposta a ag¢do das enzimas salivares e processos digestivos
subsequentes. Dessa forma, a integridade funcional do conjunto dentério ¢ essencial para
que o inicio da digestibilidade seja satisfatorio, evitando transtornos gastrointestinais,
como por exemplo a colica equina (DIETRICH et al., 2022), que localiza-se em segundo
lugar no ranking de doencas fatais em equinos (CINTRA, 2023).

O processo digestivo em equinos ocorre em trés compartimentos principais:
estdmago, intestino delgado e intestino grosso. O estdmago dos equinos possui fungdes
de armazenamento e mistura do alimento com secrecdes gastricas. No intestino delgado
ocorrem movimentos de contragdes peristalticas que favorecem sua capacidade de
absorcdo e no intestino grosso, o compartimento mais desenvolvido, ocorrem a
fermentagdo microbiana responsavel pela digestdo de fibras estruturais (FERREIRA,
2023).

Nos equinos, os alimentos fibrosos, ricos em carboidratos estruturais sao
fisiologicamente digeridos no intestino grosso e os carboidratos nao estruturais (CNE),
também denominados carboidratos nao fibrosos (CNF), s@o os principais componentes
enérgicos presentes nos concentrados ofertados aos equinos e sdao fisiologicamente

digeridos no intestino delgado (MARTINEZ, 2018).
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Equinos atletas que necessitam de maior aporte energético, geralmente sao
submetidos a dietas com elevada proporcao de concentrados, o que resulta na digestao
incompleta de carboidratos ndo estruturais no intestino delgado. O excesso desses
carboidratos rapidamente fermentaveis alcangam o ceco e o cdlon, compartimentos com
limitada capacidade digestiva, promovendo distirbios gastrointestinais, como coélicas e

acidose. (GODOI, 2009).

2.8.1 Analise do tamanho de particulas fecais

A dieta ideal deve atender as exigéncias nutricionais dos equinos, respeitando as
propor¢des recomendadas para cada nutriente. Dessa forma, a adequada oferta de
energia, proteinas, vitaminas e minerais contribuird para a avaliacdo da qualidade dos
alimentos utilizados. Para avaliar o valor nutritivo da dieta, poderao ser feitas analises
fisicas e quimicas (CINTRA, 2023).

A granulometria ¢ um dos principais indicadores fisicos da qualidade da dieta
(CINTRA). Ademais, quando a andlise ¢ realizada em amostras fecais permite
estabelecer relagdo entre a composicdo da dieta e a sua digestibilidade, uma vez que
alteracdes na satide bucal ou gastrointestinal do animal podem comprometer a trituracao,
degradacdo microbiana e digestdo enzimatica, resultando em perfis especificos de
granulometria fecal. Apesar disso, estudos comparativos entre digestibilidade e

tamanhos de particulas fecais em equinos sdo escassos (MARTUZZI et al., 2024).
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3 MATERIAL E METODOS

Todos os procedimentos foram previamente aprovados pela Comissdo de Etica
no Uso de Animais (CEUA) do CCAE/UFES, sob protocolo n° 005/2022, em
conformidade com as normas estabelecidas pelo Conselho Nacional de Controle de
Experimentagao Animal (CONCEA).

O experimento foi conduzido com 14 equinos adultos com necessidade de
corre¢dao dentarias, sendo oito provenientes de manejo estabulado e seis de manejo a
pasto. Dois equinos eram da raca Quarto de Milha e doze da raca Mangalarga
Marchador, seis fémeas e oito machos, com idade entre 2 e 7 anos e peso médio de 361,5
+ 35,1 kg, que foi estimado no D15 com fita de pesagem especifica para equinos. As
coletas foram feitas de dez equinos de Alegre, trés de Vargem Alta e um de Jeronimo
Monteiro, municipios do Sul do Espirito Santo. (Tabela 1). Os manejos ¢ dietas antes ¢

apo6s o procedimento odontolégico nao foram alterados.

Tabela 1. Identificagdes dos equinos que participaram da realizagdo do experimento em
municipios do sul do Espirito Santo e alimentos consumidos por eles.

Animal Sexo Racga Idade Peso Regime Local Dieta

(kg)

Zuma Fémea QM 5 anos 436 Estdbulo Vargem V+C+S
Alta

Granito Macho MM 7 anos 390 Pasto  Vargem  V+C
Alta

Black Macho MM 4 anos 413 Pasto  Vargem V+C+S
Alta

Grapete ~ Macho MM 3 anos 345 Pasto Alegre \"

Dancgarin  Fémea QM 4 anos 345 Pasto  Jeronimo  V+C

a Monteiro

Amentist Fémea MM 4 anos 390 Estabulo  Alegre V+C

a
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Radar Macho MM 5 anos 368 Estabulo  Alegre V+C
General ~ Macho MM 4 anos 325 Estabulo  Alegre V+C
Fagulha  Fémea MM 3 anos 345 Estabulo  Alegre V+C
Carrasco  Macho MM 5 anos 345 Estabulo  Alegre V+C
Vaidade  Fémea MM 2 anos 345 Pasto Alegre  V+CHS
Arcanjo  Macho MM 2 anos 350 Estabulo  Alegre  V+C+S
Formiga  Macho MM 7 anos 304 Estabulo Alegre = V+C+S

Estrela Fémea MM 6 anos 345 Pasto Alegre \Y
QM: Quarto de Milha; MM: Mangalarga Machador; V: volumoso; C: Concentrado; S: silagem de milho.

3.1 Avaliacao pré odontoplastia

Os proprietarios dos animais incluidos no experimento buscaram atendimento
veterinario por diferentes motivos, como por exemplo dificuldade de aceitar
embocadura, mastigagao ineficiente e emagrecimento. No entanto, na maioria dos casos,
tratava-se de um procedimento de rotina ou da primeira corre¢ao para inicio da doma.

Apoés a avaliacdo bucal dos animais, constatou que dez equinos (71,43%)
(Granito, Amentista, Radar, General, Fagulha, Carrasco, Vaidade, Arcanjo, Dangarina
e Formiga) necessitavam apenas de nivelamento do esmalte dentario, procedimento
indicado de forma periodica. Trés equinos (21,43%) (Dangarina, Vaidade e Arcanjo)
apresentaram a presenca do dente de lobo, o qual foi extraido. Quatro equinos (28,57%)
(Zuma, Black, Grapete e Extrela) foram diagnosticados com pontas excessivas de
esmalte dentario. Apenas um (7,14%) (Zuma) apresentou ondas e diastema, enquanto
ganchos foram observados exclusivamente em um equino (7,14%) (Dangarina). Quatro

(28,57%) equinos apresentaram mais de uma alteragcdo dentaria (Figura 16).
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Figura 17. Alteragdes dentdrias encontradas em equinos durante a avaliagao
clinica antes da odontoplastia. Presenga de ganchos no segundo pré-molar e existéncia

de sinal de extragdo de dente de lobo no animal Dangarina.
Fonte: Marino (2025)

3.2 Procedimento odontolégico

A odontoplastia foi realizada por médico veterindrio, utilizando equipamentos
especificos, como motor elétrico, limas manuais e alicate. Os animais foram submetidos
a sedacdo quimica com detomidina 1%, com doses variando de acordo com o peso do

animal. Foram corrigidas todas as alteracdes dentarias identificadas, visando
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restabelecer o padrdao normal de oclusdao e mastigagdo (Figura 18). Os equinos ndo

receberam nenhuma medicagao apods o tratamento.

SRS ¥ frasco com S mL ,

Figura 18. Procedimento odontoldgico realizado nos equinos (a) Black; (b) Granito;

(c) Zuma; (d) medicamento utilizado nos animais para sedacdo quimica.
Fonte: arquivo pessoal

T
M

Figura 19. Dente de lobo extraido do equino Dangarina.
Fonte: Marino (2025)

3.3 Coletas de amostras de fezes
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Foram coletadas amostras de fezes dos animais, em diferentes porgdes, em dois
momentos, sendo DO, antes do procedimento odontolégico e D15, quinze dias apos a
odontoplastia. Dentre as vinte e oito coletas, quatorze no DO e quatorze no D15. Treze
foram realizadas imediatamente apds a defecagdo, em porgdes representativas, evitando
contaminagdes, € apenas uma (Granito) foi coletada diretamente do reto. As amostras
foram armazenadas em sacos plasticos devidamente identificados, mantidas sob

refrigeracdo/congelamento até a realizagdo da analise laboratorial.

1 "*,‘ . - - o L. e~ c
Figura 20. Acondicionamento das amostras fecal de equinos logo apds coleta.
Fonte: arquivo pessoal.

3.4 Analise do tamanho de particulas fecais

O tamanho das particulas fecais foi avaliado por meio de peneiramento a seco.
Para isso, as amostras fecais foram inicialmente secas em estufa de ventilacdo forcada a
55°C, por 72 horas. Apos a secagem, as amostras foram pesadas e submetidas ao
peneiramento, realizado com 20 movimentos, seguido de um giro de 180° (meia volta)
do conjunto e mais 20 movimentos adicionais. Em peneiras com malhas progressivas de
4 mm, 2 mm, I mm e <1 mm (Figura 21 e 22). A fracdo retida em cada peneira foi
pesada em uma balanca eletronica de precisdo semi-analitica, para determinagdo

percentual em relagdo ao peso total da amostra.



Figura 21. Conjunto de peneiras utilizadas na analise de particula fecais de equinos

antes e apos odontoplastia.
Fonte: arquivo pessoal.

Figura 22. Processo de peneiramento da amostra fecal de equinos antes e apds

odontoplastia.
Fonte: arquivo pessoal.
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3.6 Analise estatistica

Os dados foram analisados por meio de estatistica descritiva, com célculo de
médias e diferengas entre os momentos antes e depois da odontoplastia. Para verificar
se os dados tinham distribuicdo normal, foi usado o teste de Shapiro-Wilk. Dependendo
do resultado, as comparagdes entre antes e depois foram feitas pelo teste t pareado ou
pelo teste de Wilcoxon para dados ndo paramétricos. As analises foram realizadas no

programa SAS Studio, adotando nivel de significincia de 5% (p < 0,05).
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4 RESULTADOS

A analise do peneiramento das amostras fecais coletadas em DO E D15, antes e
ap6s o procedimento odontopléstico revelou alteragdes na distribui¢ao do tamanho de
particulas (Figura 23). Observou-se uma tendéncia no aumento percentual de particulas
retidas na peneira de 4 mm apds o procedimento, o que evidencia a maior propor¢ao de

fragmentos de maior dimensao.
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Figura 23. Médias das fragdes granulométricas das fezes de equinos antes e depois do
procedimento odontoplastico.

As maiores alteragdes foram observadas nos animais Vaidade (+44%), Arcanjo
(+30%), Carrasco (+36%) e Dangarina (+34%), refletindo na maior proporcao de

particulas de maiores dimensdes nas amostras fecais (Figura 24).
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Figura 24. Granulometria das fezes dos equinos antes e depois (15 dias) da
odontoplastia. Cada grafico representa um animal, comparando as proporg¢des das
particulas nas faixas granulométricas (% < 1 mm, % entre 1 e 2 mm, % entre 2 ¢ 4 mm
e % >4 mm) nos momentos pré e pos-procedimento.
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Animais que foram submetidos apenas a correcdes do esmalte dentdrio de
intensidade leve a moderadas, como Black, Granito e Grapete ndo apresentaram
alteracdes relevantes na dimensao de particulas fecais quando comparado os resultados
obtidos antes e apds o procedimento.

Entretanto, alguns animais exibiram padrao contréario ao esperado, evidenciando
elevagdo significativamente alta nas fra¢des de particulas maiores apds a odontoplastia.
Tais resultados se configuram como potenciais outliers, capazes de influenciar
significativamente a média geral e os testes estatisticos, sendo esses dados retirados para
a avaliagdo comparativa dos animais.

Entre os animais que se destacaram por esse comportamento atipico estdo
Arcanjo e Vaidade, que apresentaram aumento expressivo da fracdo > 4 mm apds o
procedimento, alcancando valores superiores a 80%, acompanhado de uma redugao
drastica das particulas menores; e Carrasco ¢ Dancarina, com aumentos de 36% e 34%
na fra¢do > 4 mm, respectivamente.

A presenca desses valores extremos pode ser visualizada no boxplot apresentado
na Figura 26, que evidencia pontos fora dos limites do intervalo interquartil,
especialmente na fragdo > 4 mm, confirmando a existéncia de outliers com potencial

para distorcer as analises estatisticas globais.
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Figura 25. Boxplot das diferengas (antes e depois) nas fragcdes granulométricas.

Apos a deteccao de outliers nos dados referentes aos animais Arcanjo, Vaidade,

Dangarina e Carrasco, optou-se por exclui-los das andlises estatisticas comparativas, a
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fim de evitar viés na interpretagdo dos resultados globais. Com a exclusdo, observou-se
que apenas a fracao de particulas entre 1 e 2 mm apresentou redugdo significativa apos
a odontoplastia (p = 0,0467), passando de média de 20% para 16%. As demais fracdes
granulométricas nao apresentaram diferengas estatisticamente relevante entre os

momentos pré e pos procedimento (Tabela 2).

Tabela 2. Médias da porcentagem das fragdes granulométricas das fezes de equinos
antes e apos a odontoplastia.

Item Média Antes M¢édia Depois p-valor
% >4 mm 33 41 0,1210
% entre 2 ¢ 4 mm 21 19 0,5878
% entre 1 e 2 mm 2la 16b 0,0467
% < 1 mm 26 24 0,2778

No presente estudo, os proprietarios identificaram melhora progressiva nos
animais apds 15 dias do procedimento odontoldgico, em comparagdo aos problemas
relatados inicialmente. Essa percepcdo ¢ respaldada pela elevacido do ECC,
provavelmente decorrente do aumento no consumo de alimento e na eficiéncia de sua
digestdo, indicando que a corre¢dao dentéria resultou em melhorias na mastigagao e na

absorcdo de nutrientes da dieta.

Figura 26. DO e D15 apds odontoplastia no animal Granito.
Fonte: arquivo pessoal.
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5 DISCUSSAO

O aumento na proporcao de particulas maiores que 4 mm observado pouco quinze dias
apos o procedimento ¢ fisiologicamente esperado, uma vez que a correcao de alteragdes
dentarias e ajustes da oclusdo, promovem mudangas temporarias no movimento e
pressdo de mastigacdo. Como consequéncia os animais tendem, neste periodo de
readaptacdo, a eliminar particulas de maior dimensao nas fezes. Esse comportamento
também foi descrito por Araujo et al. (2018) e Zwirglmaier et al. (2013), em que
observaram maior retengao de particulas nas peneiras de maior granulometria,
concluindo que a odontoplastia ndo reduz o tamanho das particulas fecais logo apos os
procedimentos.

As alteragdes mais acentuadas encontradas podem estar associadas ao processo
de readaptagcdo mastigatdria apds correcdo dentaria. Tal processo foi identificado por
Dietrich et al. (2022), em estudo que teve como objetivo medir a altura das cristas
oclusais (HOR) antes e apds odontoplastia. Os autores constataram reducao significativa
da HOR imediatamente apds o procedimento, com recuperagao gradual ao longo do
periodo de 50 dias, demonstrando que o processo adaptativo pode influenciar o padrao
de mastigacao.

Concomitantemente ao processo de readaptacdo mastigatéria, os animais
Vaidade, Arcanjo e Dangarina também foram submetidos a extragao do dente de lobo,
o que pode intensificar a alteracdo temporaria da trituragdo de alimentos.

Nos casos em que as corregoes foram leves, as variagdes na dimensdo das
particulas fecais foram pouco relevantes. Esta condigdo pode ser interpretada
positivamente, pois a baixa discrepancia entre os tamanhos das particulas fecais das
amostras indica que a condi¢do dentaria do animal inicial estava satisfatoria para a
eficiéncia da mastigacdo e oclusdo, ressaltando a importancia da odontoplastia
preventiva.

No estudo, sete animais ja realizavam odontoplastia periodicamente, enquanto
quatro, com até trés anos de idade, foram submetidos ao procedimento pela primeira
vez, visando o inicio da doma. Outros trés animais, com idade superior a trés anos,

também fizeram pela primeira vez.



40

Conforme observado na tabela 3, a odontoplastia ndo promoveu redugao
significativa no percentual de particulas fecais retidas na peneira de 4 mm, resultado que
corrobora com os achados de Aratjo ef al. (2018) e Zwirglmaier et al. (2013). Segundo
Araujo et al. (2018) a odontoplastia esta associada a maiores coeficientes de
digestibilidade, mesmo sem redugdo expressiva no tamanho de particulas fecais.

Ainda segundo Araujo et al. (2018), a predominancia de particulas fecais de
maior tamanho pode estar relacionada a elevada proporcao de forragem na dieta. No
presente estudo, dos 14 animais avaliados, seis eram mantidos soltos a pasto, com livre
acesso a forragem, enquanto os demais, mesmo alojados em baias, recebiam capim
picado no cocho. Dessa forma, o aumento de particulas fecais superiores a 4 mm,
também pode estar associado a maior propor¢ao de forragem na dieta dos animais.

A maior proporcao de particulas grandes pode ser benéfica para a digestibilidade,
uma vez que promove maior reten¢do do bolo alimentar no intestino grosso, ampliando
o contato da fibra com a microbiota e favorendo a fermentacdo. Esse processo estimula
a producdo de acidos graxos volateis (AGV’s), fonte essencial de energia para os
equinos (ARAUIJO et al., 2018).

Diferentemente dos procedimentos adotados por Aratjo et al. (2018) e
Zwirglmaier et al. (2013), no presente estudo os animais ndo foram submetidos a um
periodo prévio de adaptagdo ou padronizacdo da dieta, tampouco mantidos em um
mesmo ambiente. Embora tenha sido possivel avaliar individualmente os animais da
regido Sul do Espirito Santo, inseridos em diferentes contextos, essa variagdo pode ter
influenciado de forma significativa os resultados médios do grupo, comprometendo a
analise comparativa geral. No entanto, na andlise individual, tais diferencas de manejo
e dieta ndo interferem na interpretacao dos efeitos da odontoplastia.

Segundo Martuzzi (2024), embora a analise do tamanho de particulas fecais seja
um indicador de digestibilidade aceitavel e difundido nas ciéncias nutricionais, ainda
nao hé protocolo padronizado para equinos, especialmente no que se refere ao didmetro
das peneiras e aos procedimentos metodologicos empregados.

A anélise bromatolédgica das fezes ¢ um procedimento fundamental para avaliar
a eficiéncia digestiva em equinos, pois permite mensurar os nutrientes que realmente

foram aproveitados pelo organismo do animal, durante o processo de digestao.
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De acordo com Aratjo et al. (2018), apesar da odontoplastia ndo indicar
alteracdes no tamanho nas particulas fecais dos animais, promoveu efeito significativo
(P<0,05) sobre os coeficientes de digestibilidade de Matéria Seca (MS), Matéria
Organica (MO), Proteina Bruta (PB), Fibra em Detergente Neutro (FDN) e Fibra em
Detergente Acido (FDA). De modo semelhante, Zwirglmaier et al. (2013) também
observaram efeito significativo da corre¢ao dentdria na digestibilidade aparente de
Matéria Seca (MS), energia, Fibra Bruta (FB) e Extrato Nao Nitrogenado (ENN).

A associacao da andlise do tamanho de particulas fecais e os resultados da
composicao quimica das amostras permitiria um estudo mais abrangente, tornando
possivel compreender a relagao entre digestibilidade aparente e tamanho das particulas
fecais. Tal abordagem contribuiria para um maior entendimento da influéncia da
odontoplastia na eficiéncia mastigatéria e digestiva de equinos.

A avaliagdo do Escore de Condig¢ao Corporal (ECC) associado ao ganho de peso
constitui uma ferramenta pratica, rotineira e acessivel para estimar a eficacia de ingestao
e digestao de nutrientes. O aumento do ECC reflete, de forma indireta, taxas satisfatorias

de conversao alimentar em massa corporal.
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6 CONCLUSAO

A odontoplastia ndo promoveu reducao significativa no tamanho de particulas
fecais de maior dimensdo (>4mm) no periodo de 15 dias apds o procedimento, embora
tenha resultado em diminuigdo significativa na fracdo 1-2 mm, apds exclusdo de
possiveis outliers. E possivel que o tempo de avaliagdo tenha sido insuficiente,
considerando a necessidade de readaptagdo mastigatoria apods corre¢ao dentaria.

Sugere-se que estudos futuros realizem avaliagdes em periodos mais longos,
incluindo o monitoramento do peso e do escore de condigdo corporal, aliado as andlises
fisicas e bromatoldgicas das fezes, para ampliar a compreensdo dos efeitos da

odontoplastia sobre a digestibilidade e a eficiéncia alimentar de equinos.
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